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IInanupyemble pe3ybTaThl 0CBOECHHS Y4eOHOT0 MpeaMeTa,
Kypca xumnu 8-9 kiacchl

BbInyCKHUK HAY4YUTCSH:

XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI TO3HAHUS: HAOIOIEHIE, U3MEPEHHUE, IKCIICPUMEHT;
OIHCHIBAaTh CBOWCTBA TBEPJBIX, XKHUJKHUX, Fa3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIIEIA UX CYLLIECTBEHHbIE
IIPU3HAKY;

PacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XMMHUYECKHX MOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHUUECKUI
JIEMEHT,

«IIPOCTOE BEILECTBOY, «CII0KHOE BELLIECTBOY, «BAJIEHTHOCTHY, «(XUMUYECKAs! PEAKLIMSI», UCIIONb3Ys
3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMH;

PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHS MAacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM

TEOpHH;

pasnuyaTth XMMUYECKHE U (PU3HUECKUE SABICHMUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI;

OIIpeJIeNIATh COCTAaB BELIECTB 0 UX (hopMyiam;

OIpeIeNIATh BAJIGHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COSINHEHMSIX;

OIpEeAEIATh TUI XUMHUYECKUX PEAKIIHi;

Ha3bIBaTh NPU3HAKHU U YCIIOBUS MIPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKILIU;

BBISIBJISITH IPU3HAKU, CBUJIETENILCTBYIOIIME O MPOTEKAaHUM XUMUYECKON PEAKIMU IIPU BBIITOJIHEHUU
XUMHUYECKOT'O OIIbITA;

COCTaBJIATH GOPMYJIbI OUHAPHBIX COCTUHEHUI;

COCTaBJISITh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIUil;

co0uroaTh MpaBuiia 6€30MacHON paboThl IPU MPOBEICHUH ONBITOB;

M10JIb30BaThCs J1A0OPATOPHBIM 000PYJOBAHUEM U MOCYI0H;

BBIUUCIIATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

BBIUUCIIATh MACCOBYIO JI0JII0 XMMUUYECKOI0 3JIEMEHTA 110 (JOPMYIIe COSUHEHUS;

BBIUUCIIATH KOJMYECTBO, 00bEM HIIM MacCy BElIecTBa MO KOJINYECTBY, 00bEMY, Macce PeareHTOB UIIH
IIPOJYKTOB PEAKIUY;

XapaKTepu30BaTh PU3NYECKUE U XMMHUUECKHE CBOIMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KUCIOPOa U BOAOPO/Ia;
M0JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJI U BOJIOPOJ;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPOJ, BOJOPOI;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTapo;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TEIIOBOM 3(PPEKT peakinumn», «MOJSIPHBIA 00BEMY;

XapaKTepu30BaTh PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA BOJIBI;

PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHS «PACTBOPY;

BBIYHCIIATH MACCOBYIO JIOJIKO PAaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C OIPEAEIIEHHON MacCOBOM J10JIEN pACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA;

Ha3bIBaTh COCIMHEHMSI H3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHNYECKUX BEIIECTB;

XapakTepu30BaTh (PU3NYECKHe U XUMHUUECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKHX
BELIECTB!

OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAHHI, COJICHA;

OIIpEAEIATh IPUHAUIEKHOCTD BELIECTB K ONPEAEIEHHOMY KJIACCy COEAMHEHUI;

COCTaBJISATH (POPMYIIBI HEOPIAHUYECKUX COSANHEHUH N3YUYEHHBIX KIIACCOB;

IIPOBOAUTH ONBITHI, MOATBEPKIAIOLINE XUMUYECKUE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX
BELIECTB;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PAaCTBOPBI KMCIIOT U IIeNI0Uel 0 M3MEHEHUIO0 OKPACKU UHIUKATOPA;
XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEXK/y KIaCCaMU HEOPTraHUYECKUX COEANHEHUN;

packpsiBaTh cMbici [lepronnueckoro 3akona /.M. Menaeneena;

OOBSICHATH (PU3UUECKUI CMBICT aTOMHOTO (ITOPSAKOBOI0) HOMEpa XMMHUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMEPOB
IpYIIBI U Iepuoja B nepuoguyeckon cucreme .M. Menneneesa;



O0OBSACHSITH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B TIpEIeiax MaJIbIX
TIEPUOJIOB U TJIABHBIX MOATPYIIIT;

XapaKTEepU30BaTh XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPO/Ia IO KAJIbIUs1) HA OCHOBE X MOJIOXKEHUS B
nepuonndeckoit cucteme /.M. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

COCTaBJIATH CXEMbI CTPOCHUSI aTOMOB MEepBBIX 20 3JIEMEHTOB Nepuoandeckoit cucremsl .M.
MeHnpeneena;

PaCKpbIBAaTh CMBICII MOHATHM: «XUMUYECKAsl CBSI3bY, «3JIEKTPOOTPULIATETLHOCTDY;
XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTD (DU3MYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIA KPUCTALUTUICCKON PEIICTKH;
ONPEEATh BUJl XUMUYECKOM CBSI3M B HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUSX;

n300pakaTh CXEMbI CTPOSHHUS MOJICKYJI BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX PA3HBIMU BHJIAMH XUMHUYECKUX
CBs3EH;

PACKpBIBATh CMBICII MIOHATUN «HMOHY, «KKATUOHY», KAHUOHY, «IJIEKTPOIUTHD», «HEITEKTPOIUTHIY,
«AIEKTPOJIUTHYECKAS JUCCOLUALIMY, KOKUCIHUTEIIbY, «CTEIIEHb OKUCICHUS» «BOCCTAHOBUTEIbY,
«OKHCJICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUCY;

OTIPEIEIIATH CTENIEHb OKUCIICHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COSJIMHEHUH;

PACKpBIBATh CMBICIT TCOPHH JICKTPOITUTHUYCCKOMN TUCCOIUAINN;

COCTaBJIATh YPaBHEHHS SJEKTPOIUTHUECKON IUCCOIMALINY KUCTIOT, IeJI0YeH, CoNel;

OOBSICHSTEH CYIIHOCTh TPOIIECCA AMEKTPOIUTHICCKON TUCCOIMAIIUYN M PEaKIIUi HOHHOTO OOMCHa,
COCTAaBJISITH TIOJIHBIE M COKPAILIEHHBIE HOHHBIC YPAaBHEHUS Peakluu 0OMeHa;

OTPEIEATH BOBMOXXHOCTh MPOTEKAHMS PEaKIIMii HOHHOTO OOMEHa;

MIPOBOJIUTH PEAKIINH, TOATBEPKIAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAaB Pa3JINYHbIX BEIIECTB;
OTPEIEATh OKUCIUTEh U BOCCTAHOBUTEIIb;

COCTaBJISITh YPABHEHHS OKUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIIUiA;

Ha3bIBaTh ()aKTOPBI, BIUSIIOIINE HA CKOPOCTh XUMHYECKOW PEaKIINH;

KJIaCCU(PUITUPOBATh XUMUUYECKHUE PEAKITUH 110 Pa3IUYHBIM IIPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK/1y COCTAaBOM, CTPOSHHUEM U CBOWCTBAMHU HEMETAILIOB;
MIPOBOAUTDH OMBITHI 10 MOTYYSHHIO, COOMPAHUIO U U3YUEHUIO XUMHUYECKHUX CBOWCTB ra3000pa3HbIX
BEILIECTB: YIJIEKUCIIOrO ra3a, aMMHAaKa;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIIIEKUCIIBIN Ta3 U aMMHUAK;
XapaKTEePU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKTY COCTAaBOM, CTPOSHHUEM U CBOMCTBAMU METAJIJIOB;
Ha3bIBAaTh OPTaHUYECKHUE BEIIECTBA MO UX (GopMyIie: MeTaH, 3TaH, STUJIEH, METaHOI, dTaHO,
[JIMLEPUH, YKCYCHAasl KUCIO0Ta, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEApUHOBAs KUCIIOTA, OJICMHOBAs
KHUCJIOTA, TIIF0K03a;

OLICHUBATh BIIMSAHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUSI OKPYKAIOIIEH Cpeibl HA OPTraHU3M YEJIOBEKA;
IPaMOTHO 00OpaIaThCs C BEIIeCTBAMHU B TTOBCETHEBHOM JKU3HU

ONpeNENsATh BOBMOKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIIUN HEKOTOPBIX MPEICTABUTENEH OPraHUYECKUX
BEILIECTB C KMUCJIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METAIIJIAMU, OCHOBaHUSIMHU, TaJIOT€HAMM.

BLIHyCKHI/IK MOJIYYUT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCHA

BBIJIBUTATh U IPOBEPATH SKCIEPUMEHTAIBHO TMIIOTE3bl O XUMUYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB Ha
OCHOBE UXCOCTaBa U CTPOEHUSI, X CIIOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XUMUYECKHE PEAKIIUH, O XapaKTepe U
MPOIYyKTax

Pa3IUYHBIX XUMUYECKUX PEAKIIUN;

XapaKTEepPU30BaTh BEIIECTBA 110 COCTABY, CTPOCHHIO U CBOMCTBAM, YCTaHABINBATH MPUYUHHO-
CJIICIOCTBCHHBIC CBA3HN Me>1<)1y JaHHBIMHA XapaKTepI/ICTI/IKaMI/I BCIICCTBA,

COCTaBJIATH MOJ'IeKyJ'IHprle U ITOJIHBIC NOHHBIC ypaBHeHI/ISI 110 COKpaH_[eHHI)IM NOHHBIM ypaBHeHI/ISIM;
HpOFHOSI/IpOBaTB CHOCO6HOCTB BCIIIECTBaA HpOSIBJ'ISITI) OKHCIINTCIBbHBIC NJIN BOCCTAHOBUTCIIBHBIC
CBOICTBA C YUETOM CTEIIEHEN OKUCIICHHS JIEMEHTOB, BXOJIAIINX B €TI0 COCTaB;

COCTaBJISITh YPABHEHMSI PEAKIMI, COOTBETCTBYIOIIUX MOCIIEIOBATEILHOCTH MPEBPALICHUN
HEOPraHUYECKHUX BEILIECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB;

BBIABUTATh U HpOBepHTB BKCHepI/IMeHTaJ'II)HO THUITOTE3BI O pe3ynLTaTax BOSHGI\/’ICTBI/UI paSJ'II/I'-IHBIX
(hakTOpOB Ha N3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUUYECKOMN peaKinuu;



®  ICIIOJIb30BATh MIPHOOPETEHHBIEC 3HAHUS IS SKOJIOIMYECKH IPaMOTHOTO ITOBEJIEHUS B OKpYKaroIen

cpene;

UCIOJIb30BATh MPUOOPETEHHBIE KIIOYEBbIE KOMIIETEHIIUH MIPH BHITIOJIHEHUH NTPOEKTOB U y4eOHO-

MCCIIEI0OBATEIBCKUX 33/1a4 110 U3YYSHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOIYYECHHUS U PAaCIIO3HABAHMS BEIIECTB;

00BEKTHBHO OIICHUBATH MH(OPMAITHIO O BEIIECTBAX M XMMHUYECKHX IPOLIECCax;

KPUTHYECKH OTHOCHTBHCS K TICEBJIOHAYYHOU MH(POPMALIMHU, HEA0OPOCOBECTHOM peKiiaMe B CPEICTBAX

MaccoBoW HH(pOpPMALIUK;

® 0CO3HaBaTh 3HAYEHHUE TEOPETHUUECKUX 3HAHUH 110 XUMUHU I IPAKTUUECKOHN AEATEIbHOCTU
YeJI0BEKA;

e CO3JaBaTh MOJIEJIA U CXEMBI JUIsl pelIeHUs Y4eOHBIX U M03HABATEIbHBIX 3a/1a4; IOHUMATh
HE00X0IMMOCTh COOJIOICHHSI IPEANUCAHUMN, TPEJIaraéMbIX B UHCTPYKIUSX IO UCIOJIB30BaHUIO
JIEKapCTB, CPEICTB OBITOBOW XUMHUU U JP.

Conep:kanue y4eOHOro npeamera, kypca xumuu 8-9 kiacc.
IlepBOoHaYa/IbHbIE XMMHUYECKHE TOHATHSA
[Ipeamer xumun. Tena u BemiectBa. OCHOBHBIE METO/IbI IO3HAHUS: HAOIIOJACHUE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT.
duznyeckue U XuMuueckue sipneHus. Yncrole Bemectsa U cMecu. CriocoObl pazfienenus cMeceil. AToMm.
Mosnekyna. XuMAYECKHI 3JIEMEHT. 3HAKU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. [IpocThie U ClI0KHBIEC BEIlIECTBA.
BanenTHOCTh. 3aKOH OCTOSIHCTBA COCTaBa BellecTBa. Xumuueckue hopmyibl. MHnekcsl. OTHOCUTeNbHAS
aTOMHasi ¥ MOJIEKYJIsipHasi Macchl. MaccoBast 107151 XUMHUYECKOTO JIEMEHTa B COCIMHEHUH. 3aKOH
COXPaHEHHUS MacChl BellecTB. XuMuyeckue ypaBHeHus. Koapuimentel. Y cnoBus u npu3HaKu MPOTEKaHUS
XUMHUYECKUX peakuuid. Mo — eqMHMIa KOJIM4YecTBa BemecTsa. MosipHas macca.
Kucaopoa. Bonopon
Kucnopon — xumuueckuii a5eMeHT u rpoctoe BemectBo. O30H. CoctaB Bo3ayxa. dusndeckue u
XUMHUYECKHE CBOICTBa kuciopoaa. [Tonyuenue u npumeHneHune kuciopoaa. TemnoBoit 3hpexT Xxumuaecknx
peakmmii. [TonsiTHE 00 3K30- ¥ SHIOTEPMUYECKUX peakusix. Bogopoa — XUMHUECKUI 37I€MEHT U IPOCTOE
BemecTBo. Ou3nyeckre U XUMUYECKHe CBOMCTBA Boiopoaa. [lomyuenue Boopoaa B 1abopaTtopuu.
[Tosrydenue Boopoaa B poMbITuieHHOCTH. [IpuMenenue Boiopoaa. 3akoH ABoraapo. MossipHbIi 00beM
ra3oB. KauecTBeHHbIE peakiiuu Ha ra3000pa3HbIe BeliecTBa (KUciopo, Boaopoa). O0beMHbIe OTHOIICHUS
ra3oB IPU XUMUYECKUX PEAKIUSX.
Boaa. PacTBopsl
Bona B mpupozne. Kpyrosopor Boas! B ipupojie. Pu3nueckre 1 XMMUYECKHE CBOKMCTBA BOJBI. PacTBOPBI.
PactBopuMocTs BemecTB B Boje. KoHueHTpamus pactBopoB. MaccoBasi 0Ji1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBope.
OcCHOBHBIE KJIaCChl HCOPTAHMYECKUX COeTMHEeHUI
Oxkcunpl. Knaccuduxanus. Homenknatypa. @uznueckue CBOMCTBA OKCU0B. XUMUYECKHUE CBOMCTBA
okcuoB. [lonyyenue u npuMeHeHne OKCUI0B.
OcnoBanus. Kinaccudukanus. Homenknarypa. @usnyeckue cBoictBa ocHoBaHui. [lonyyenue ocHOBaHMiA.
XUMHUYECKUE CBOWCTBA OCHOBaHUM. Peakiins HelTpanu3anuu.
Kucnotsl. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @usndeckue cpoiictBa kuciot.Ilomyuenue u npumeHeHue
KUCIOT. XUMHUUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. MHaukaTopel. I3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B Pa3JIMYHbIX
cpenax. Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usnueckue cBoictBa cosneit. [lonydenne u npuMeHeHne
cosieil. XMMHUYECKHE CBOMCTBA coJiel. [ eHeTnueckas CBsI3b MEK/y KIIaCCaMU HEOPTraHUYECKUX COCIMHEHUN.
[IpobGnema 6€30macHOTO UCIIOJIB30BAHUS BEIIECTB U XUMHUYECKUX PEAKITUN B TIOBCETHEBHON KU3HH.
TokcHuHbIE, TOPIOYME U B3PBIBOONACHBIE BEIIECTBA. bhITOBas XUMHUUECKast TPaMOTHOCTb.
Crtpoenue aroma. [lepuoauveckuii 3aKOH M MePHOAMYECKASI CUCTEMa XUMHUYecKuXx dJjiemeHTos . U.
MenpgeneeBa
Crtpoenue aToma: AJIpo, SHEPreTUYECKUl ypoBeHb. COCTaB sijpa aToMa: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. 30TOMBI.
[Tepuonnueckuii 3akoH /.M. Menneneesa. [lepuoanueckas cucrema XuMH4eCKux anemMeHToB J[. 1.
MenneneeBa. ®u3nueckuii CMBICT aTOMHOTO (TTOPSIIKOBOTO) HOMEpa XMMHUYECKOTO JIEMEHTa, HoMepa
TPYIIIBI ¥ IIEpUOa NEPUOAUIECKOI cucTeMbl. CTpOEHUE HYHEPreTUYECKUX YPOBHENH aTOMOB NepBhIX 20
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB nepuoaudeckoi cuctemsl .M. MenneneeBa. 3akoHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOWCTB aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUI HAa OCHOBE IMOJIOKEHHUS B IEPUOINYECKOMN
cucteme /.M. MenneneeBa u ctpoenus aroma. 3Hauenue [lepuoandeckoro 3akona [[.1. Mennaeneena.



Crpoenne BenecTB. XUMH4YecKas CBA3b JJIEKTPOOTPUIATEILHOCTh aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
KoBasienTHas XMMHU4ecKas CBs3b: HENOJsIpHas U nojsipHasi. [loHsTHE 0 BOIOPOTHOMN CBSI3U U €€ BIMSHUH Ha
(bu3nyeckre CBOMCTBA BELIECTB Ha pUMepe Boabl. MloHHas cBs3b. MeTtanmmnueckas cBsi3b. THITBI
KPUCTANTMIECKUX PEIICTOK (aTOMHAs, MOJIEKYJISIpHAs!, HOHHAs, METATNYECcKasi). 3aBUCUMOCTh (PU3NIECKUX
CBOMCTB BEILIECTB OT TUMA KPUCTAIITUYECKON PEIIETKH.

XUMHUYecKHe peaKkuu

[TonsiTHe 0 cKkOpOCTH XUMHUYECKOH peakunu. PakTopsl, BIAUSIONINE Ha CKOPOCTh XUMUYECKOHN peakluu.
[Tonsarue o xatanuzatope. Kimaccupukanuss XMMHUYECKUX PeaKLUi 110 pa3IMyHbIM MPU3HAKAM: YUCITY U
COCTaBY MCXOJIHBIX U MOJYyYEHHBIX BEIECTB; N3MEHEHUIO CTEIICHEH OKHUCICHHSI aTOMOB XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB; IOIJIOIIEHUIO UM BBIJEIICHUIO SHEPTUH. DJIEKTPOJUTHYECKAs TUCCOLMALINS. DIEKTPOIUTHI U
HeasekTponuThl. Monbl. KaToHbl 1 annoHbl. Peakiiun HoHHOTro oOMeHa. Y ClIOBUSI IPOTEKAHUS PEeaKIIHii
MOHHOTO 0OMeHa. DJIEKTPOTUTHUECKAs TUCCOIHALINS KUCIIOT, Iejo4el u coseil. CTerneHb OKUCICHUS.
Omnpenenenue CTENEHU OKUCICHHSI aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB B COeIMHEHUSIX. OKUCIUTEb.
BoccranoBurens. CyniHOCTh OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.

Hemertamnanl IV — VII rpynn u ux coeqHenust

[TonoxxeHrne HEMETAIVIOB B IEPUOJUYECKON cUcTeMe XuMuueckux aneMmeHToB [I.M1. Menaeneesa. OOuue
cBOIcTBa HeMeTaiioB. ["anorensl: punyeckue U XuMuueckue cBoiictBa. CoeJMHEHHsSI TaIOr€HOB:
XJIOPOBOZOPO/, XJIOPOBOAOPOIHAS KUCIIOTA U ee conn. Cepa: pu3nveckne 1 XUMHIECKUE CBOCTBA.
CoenMHEHUs Cephl: CEpOBOIOPO, CYIb(MUIbI, OKCUABI cepbl. CepHasi, CEpHUCTAsi U CEPOBOAOPOIHAS
KHCIIOTHI M UX COJH. A30T: ¢puznyeckue U xumuieckue ceoictBa. Ammuak. Conu ammonus. OKcupl a30Ta.
A3zoTHas kucnota u ee conu. Pocop: pusnveckne u xummudeckre coiictsa. CoeauaeHus Gpocgopa: OKCua
docdopa (V), oprodocdopHast KUCIOTa U €€ CONU. YTIepoa: pusndeckre U XUMHUECKHUE CBONCTBRA.
AmtoTponus yriepoza: anMas, rpadur, kapouH, ¢pysuiepersl. CoenuHeHus yriepoa: okcuabl yrieposa (11)
u (IV), yronbHas kuciota u ee conu. Kpemuuit u ero coeinHeHusl.

Metaibl M MX COeIMHEHH S

[TonoxkeHre METAIIOB B MEPUOJUYECKON cucTeMe xumuueckux anemenTos J[.M. MenneneeBa. Metaiibl B
pUpoJIe U 00IIKe CrIocoOb! uX noxydeHus. O0mue Gusnueckue cBoiicTBa MeTauioB. O0IINE XUMHUYECKUE
CBOMCTBA METAJIOB: PEAKIMH C HEMETAJUIaMU, KUCJIOTaMH, COJISIMHU. DIIEKTPOXUMUYECKHUI psJ] HATIPSKSHUIA
MetaioB. lllenounsie MeTamisl U ux coeauHenus. lllenouyHo3emMenbHbIe METAIIBI U UX COEAMHEHUS.
AnroMuHuR. AMpOTEPHOCTh OKCHIAa M THIpOKcua amoMuHus. XKene3o. CoeqMHEHuUs jxenes3a u ux
CBOMCTBA: OKCUJBI, TUIPOKCHU B U conu xene3a (11 u III).

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Beruncienue MaccoBOM J0JM XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (OopMyJie COeTMHEHHUS.

YcranoBieHue mpocTeiiiei (opMyIbl BEIIECTBA 10 MACCOBBIM JIOJSM XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB.

2. Boluncnenus 1o XMMHYECKUM YPaBHEHUSIM KOJIMUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA [0 KOJUYECTRY,
00bEMy, Macce peareHTOB WU MPOYKTOB PEaKIUH.

3. Pacuer MaccoBo#i J0JIM pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

IIpuMepHbIe TeMbI NPAKTHYECKHX PAdOT:

1. JTabopaTopHoe obopyi0BaHrE U TTpHEMBbI 0OpaieHus ¢ HuM. [IpaBuina 6e3omacHoi paboTHI B
XUMUYECKOH J1abOpaToOpuH.

. OuncTKa 3arpsi3HEHHON MOBapEHHOM COJIH.

. Ilpu3Haky NpOTEeKaHUs XUMUYECKUX PEaKIHH.

. [TomydyeHue KUCIopoa u U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.

. IlomyueHnune Bo1opoaa U N3y4EHUE €TI0 CBOMCTB.

. [IpuroroBnenne pacTBOPOB € ONPEAEIEHHON MaCCOBOW OJIEW PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

. Pemienne sxcnepuMeHTaNbHbIX 3aa4 1Mo TeMe «OCHOBHBIE KJI1acChl HEOPTAaHUUECKUX COSTUHEHHI.

. Peakiiun nonnoro ooMmena.

9. KauecTBeHHbIE peakIMi HAa MOHBI B PaCTBOPE.

10. [TonyyeHne ammuaka 1 M3y4€HHE €0 CBOWCTB.

11. IlonyyeHue yraekucaoro raza u U3y4eHHe €ro CBOMCTB.

12. Pemienue skcnepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o teme «Hemeramer [V — VII rpynmn u ux coennHeHnn».

13. Pemenue sKkCiepMMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTalsibl U UX COSIUHEHUSD.
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8 kuacc.
Brenenne B xummnio (4 4)
XuMusi — HayKa O BEIIECTBaX, UX CBOMCTBAxX W MpeBpalieHusx. [IoHsITHE 0 XUMHUYECKOM AJIEMEHTE U
(dbopMax ero cyiiecTBOBaHUs: CBOOOJHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIIECTBA
[TpeBpamenus Beniect. OTINYNE XUMHUYECKUX PEAKIUN OT (PU3UUECKUX SABJICHUNA. POJb XMMHUU B )KU3HU
yesoBeka. KpaTkue cBeleHHs U3 MCTOPUH BOSHUKHOBEHHUS U pa3BuTus xumui. [lepuos anxumun. [lonstue
o ¢punocopckom kamue. Xumus B X VI B. Pa3Burue xumun Ha Pycu. Ponb oTedecTBEHHBIX YUCHBIX B
CTAaHOBJICHMH XUMHUYECKOM Hayku - paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /I. 1. Menneneena.
XuMudeckasi CHMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB M MPOUCXOXKICHUE UX Ha3BaHUU. XUMHUECKUE
dbopmynbl. Unaekcs! u koaddunmenTsl. OTHOCUTENIBHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJIsIpHas Macchl. Pacyer
MacCOBOM J0JIM XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTA 110 (OpMyJie BEIIECTBA.
[Tepuonuueckas cucrema xumuueckux aneMenToB J[. V1. Menpeneesa, ee cTpykrypa:
MaJtble ¥ OOJIBIITNE TIEPUOIBI, TPYIIIBI ¥ MOATPYIIIEI (TJIaBHAs U ToOo4Hast). [lepuonudeckas cucreMa Kak
CIPaBOYHOE MOCOOUE IS MOJIYUYEHHUS CBEJCHUN O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.
Pacuernbie 3aga4u. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHON MOJIEKYIISIPHONM MAcChl BEIIECTBA MO €r0 XMMHUYECKOM
dbopmyrie. 2. BerunciaeHne MaccoBOM JOIU XUMUYECKOTO JIEMEHTa B BEUIECTBE 110 ero popmyIie.
Tema 1. AToMbI XUMHUYECKHX 3JIeMeHTOB (10 u)
AToMBI Kak (popma CyIIecTBOBaHUS XUMUUYECKUX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBE/ICHUS O CTPOCHUU aTOMOB.
Jloka3zaTenbCTBa CI0KHOCTH cTpoeHUs aToMoB. OnbIThl Pesepdopaa. [1nanerapHas Moaens cTpoeHUs
atoma. CocTaB aTOMHBIX siIEp: IPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTEIBHAS ATOMHAs Macca.
B3anmoCBA3b MOHATUI «IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS AaTOMHASI MaCcCay.
N3meneHue yncna mpoOTOHOB B siIpe aToMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB.
W3meHeHue yncia HEUTPOHOB B sApe aToMa - 00pa3oBaHue N30TONoB. COBPEMEHHOE ONPEIEICHUE TOHTUS
«XUMHUYECKHH 3J1IeMEHT». M30TonbI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJJHOTO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.
OnekTpoHbl. CTpOEHUE AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUUYECKHUX 3eMeHTOB Nel-20 nepuoandeckoit
cuctemsl [. . Menaeneea. [lonaTHe 0 3aBeplIEHHOM U HE3aBEPLIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€
(aHepreruyeckoM ypoBHe). [leproauueckas cucrema xumuueckux snemeHToB J1. . Menneneesa u
CTpOEHHE aTOMOB: (PU3UYECKHI CMBICI TOPSAIKOBOTO HOMEpPA JIEMEHTa, HOMepa IPYIIIbL, HOMepa Mepruoa.
N3menenne yncia 37€eKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO 2JIEMEHTA -
o0pa3oBaHHe MOJIOKHUTEIbHBIX H OTPULIATEIBHBIX HOHOB. IOHBI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH METAJNIOB U
HeMeTauioB. [[pUYuHBI H3MEHEHUS] METAIITHYECKUX U HEMETAUTMYECKUX CBOMCTB B MEPUOIAX U TPyMIIaX.
ObpazoBanue 6uHapHBIX coenHeHui. [lonaTre 00 MoHHOI cBsi3u. Cxembl 00pa30BaHMsI HOHHOW CBS3H.
B3aunMoseiicTBre aTOMOB XMMHYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEXKy co00M - 00pa3oBaHue IBYXaTOMHBIX
MOJIEKYJI TPOCTHIX BemlecTB. KoBaneHTHas HEMOIspHAsi XUMHUUYECKasl CBSA3b.
DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpHbIE (opMyIbl. B3anMoaeiicTBre aTOMOB XMMHUYECKUX 2JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB
MeXy co0ol - 00pa3oBaHNe OMHAPHBIX COCTUHEHUI HEMETAIIOB. DIIEKTPOOTPUIIATENbHOCTE. [loHsATHE O
KOBaJICHTHOM MOJISIPHOM CBsI3U. B3anMozeiicTBre aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB-METAJNIOB MEXYy COOOH -
00pa3oBaHKe METATHYECKUX KPUCTAIOB. [IoHATHE O METATTMYECKOM CBSI3H.
JdemoncTpanuu. Mojenu aToMOB XUMHUYECKHUX 31€MEHTOB. [lepuoanueckas cucreMa XuMUYECKUX
anemenToB /1. 1. Menpeneera.
Tema 2. IIpocTsie BemecTBa (6 4)
[TonoxeHne MEeTaJUIOB U HEMETAJIOB B MEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKHX d1eMeHToB /1. M.
MenaeneeBa. Baxxnelre npocThie BEMIECTBA - METAJLIBL: XKENE30, ATIOMUHNN, KaJIbLU, MAarHUN, HATPUH,
kanuit. OOune Gpusnyeckre CBONCTBA METAJUIOB.
Bakueiimme mpocTeie BeliecTBa - HEMETallIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KUCIOPOJa, BOJAOPO/Ia, a30Ta, CephI,
dbocdopa, yraepona. CrtocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB K 00Pa30BaHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX
BEIIECTB - AJUTOTPOMHsL. AJUIOTPONHBIE MoAU(UKAIIMK KHCTIOpoaa, hocdopa u ooBa. MeTayuinueckue u
HEMETAJUIMYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BelIeCTB. OTHOCUTEIBHOCTH JEIEHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIIbI
u Hemetalutbl. [locTostnaas ABoranpo. KonmuuectBo BemectBa. Mok, Monsipaast Macca. MoJsipHBI 00beM
ra3o00pa3HbIX BemiecTB. KpaTHbIe €MMHUIIBI KOJTMYECTBA BEMIECTBA — MUJIJTUMOJIb U KUJIOMOJTh,
MUJUTUMOJISIPHAS. ¥ KWJIOMOJISIPHAsI MacChl BEIIECTBA, MIJITUMOJISIPHBIN M KUJIOMOJISIPHBIA 00BEMBI
ra3o00pa3HbIX BellecTB. PacyeTsl ¢ HCIoIb30BaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIpHAs
Maccay, «MOJISIPHBIH 00beM Ta30BY, «IIOCTOSTHHASE ABOTAIPO».



Pacuernble 3anaun. 1. Beraucnenue MosspHOI MacChl BEIIECTB MO XUMUYeCKUM (hopmyiam. 2. Pacuersl ¢
MCIOJIb30BAaHNEM TIOHATUN «KOJHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay, «MOJISPHBIA 00BEM ra30By,
«IOCTOSIHHAsA ABOTaApO».
JdemoncTpanuu. Hekotopblie METaibl 1 HEMETAJUIBI KOJIMUYECTBOM BelllecTBa 1 MOJIb.
Monenb MOISIpHOTO 00BbeMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
Tema 3. CoequHeHUs] XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (14 u)

Crenens okucnenus. OnpeneneHue CTeleHN OKUCICHUS 3JIEMEHTOB 110 XUMUYeCKoi (hopMmyIie coelMHEHUSI.
Cocrasiienue GhopMys1 OMHAPHBIX COSTUHEHHH, 00l crtoco0 UX Ha3bIBaHUS. bUHAPHBIC COCMHCHMS:
OKCH/JIBI, XJIOpHbI, cynbdunst u ap. CoctaBnenue ux popmyin. [IpencraBurenu oKCUAOB: BOJA, YTICKHUCIBIHA
ra3 u HeraiieHas u3Bectb. [IpeacTaBuTenu JIeTy4rX BOJIOPOIHBIX COSAMHEHHI: XJIOPOBOJOPO] U aMMHAK.
OcHoBaHus, X COCTaB U Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTh OcHOBaHM B Bojie. Tabnuiia pacTBOPUMOCTH
THAPOKCHUJIOB U coJied B Boje. IIpencraBurenu menoyen: rTuApOKCUIBI HATPHUsL, KauKs U Kanblus. [lonstue
0 Ka4eCTBEHHBIX peakuusx. UHaukartopel. I3MeHeHne OKpacKu UHIMKATOPOB B IIEJIOYHOU Cpee.
Kucnotsl, ux coctaB u Ha3Banus. Kimaccuduxarms kuciot. [IpeacraBureny KUCIOT: cepHasi, COJSIHAS U
a3oTHas. MI3MeHeHne OKpacky MHIMKATOPOB B KUCIOTHOU cpee.
Conm Kak MpOU3BOJIHBIE KUCTIOT U OCHOBaHUMU. X cocTaB u Ha3BaHusa. PacTBOpUMOCTH cosield B BOJIE.
[IpencraBuTenu conei: Xaopua HaTpus, kKapOoHat u docdar kanbuus. AMOp(hHbBIE U KPUCTAILITUIECKHE
BelecTBa. MeXMOJICKYIISIPHBIE B3aUMOICUCTBHS. THIIBI KPUCTAJUTMUYECKUX PEIICTOK: HOHHAs, aTOMHas,
MOJIEKYJIIpHAs U METAJUIMYECKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT THUIIOB KPUCTAIUNIMYECKHUX PEIIETOK.
BemiectBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUA. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa sl BELIECTB
MOJIEKYJIIPHOTO cTpoeHus. UucTeie BemecTBa u cMecu. [IpuMeps! )KUIKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX
cMmeceil. CBolicTBa YHCTHIX BelIeCTB U cMecell. MIx coctaB. MaccoBas u 00beMHast 10J1d KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuetsl, cBsi3aHHBIE C UCTIOJIB30BAHUEM MTOHSATHUS JIOJIA.
Pacuernsie 3anauu. 1. Pacuer MmaccoBoil u 00beMHOI 10JIeH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brruucienne MaccoBoii 101 BEIIECTBA B pACTBOPE MO U3BECTHOW Macce paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA M Macce
pactBopuTens. 3. BoruncineHne Macchl pacTBOPSIEMOT0 BEIIECTBA U PACTBOPUTEIIS, HEOOXOAUMBIX IS
IIPUTOTOBJIEHUS OIPEIEICHHON MacChl PaCTBOPA ¢ U3BECTHOM MacCCOBOM JI0JIEW paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
Jemouncrpanun. OOpasipl OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHUH U coyiei. MoJiesin KPUCTAIUTMUECKUX PEIIeTOK
XJIOpUa HaTpus, anmasa, okcuja yraeposa (IV). CrocoOsl pazneneHust cMecei, UCTHUIUIALNS BOJIBI.
JlaGopaTopHble onbITHI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3jaMH BEIIECTB pa3HbIX KJIacCOB. 2.
Pasnenenne cmeceil.

Tema 4. U3menenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (12y)
[TonsiTHE sIBIEHUI KaK U3MEHEHUH, TPOUCXOIAIINX C BEIIECTBAMU. SBIEHUS, CBA3aHHbBIE C U3MEHEHUEM
KPUCTATTNYECKOTO CTPOSHUS BEIIECTBA IIPU MTOCTOSIHHOM €T0 cocTaBe, (hu3ndeckue spneHus. duznueckue
SIBJICHUS B XUMUU: JUCTHILISLINS, KPUCTAJTN3AIINS, BHITAPUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB,
ueHtpudyruponanue. SBIeHNs, CBI3aHHBIE C U3MEHEHHEM COCTaBA BEIECTBA, - XUMHUECKHUE PEAKITHIH.
[Ipu3Haku u ycnoBus MPOTEKAHU XUMUYECKUX peakiuid. [TousTHe 00 9K30- M SHIOTEPMHUUECKUX PEAKIIHIX.
Peaknuu ropenus kak 4aCTHBIN Cy4yall SK30TEPMUUYECKHUX PEAKIIMM, MPOTEKAIOIINX C BBIIEJIEHUEM CBETA.
3aKOH COXpaHEHHS MACChI BEIIECTB. XUMUYECKHE YpaBHEHUsI. 3HAUEHUE UHJIEKCOB U KO3 PUIIEHTOB.
CocraBneHue ypaBHEHUN XUMUYECKUX peakiuil. PacueTsl Mo XuMUYeCKUM ypaBHEHUsIM. Perienne 3a1a4d Ha
HaxO0’KJICHUE KOJMYECTBA BEIIECTBA, MACChI WJIKM 00beMa MPOAYKTa PEaKI[UHU 10 KOJIMYECTBY BEIIECTBA,
Macce Wi 00beMY UCXOIHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ HCTIOMb30BaHUEM MOHATHS «HOJI», KOTIa UICXOHOE
BEIIIECTBO JaHO B BHJEC PAcTBOpPA C 3aJaHHOW MacCOBOM JI0JIE PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIIA COACPIKUT
OnpeIeIeHHYIO 1010 TpuMecei. Peakiun paznoxenus. [IoHsTHE O CKOPOCTH XUMHUECKUX PEAKIUH.
Karanuzatopsl. ®epmenTsl. Peakunn coennHenus. Katanutuuyeckne U HEKaTATUTHYECKUE PEAKIIUH.
OOpaTtumbie U HeOOpaTUMBbIE peakiuu. Peakiinu 3aMenieHns. DIeKTPOXUMHUECKUN Psi/l HalpsHKeHUH
METaJUIOB, €T0 UCIIOIB30BAHKE JIJISl TPOTHO3UPOBAHHUS BO3MOKHOCTH TIPOTEKAHUS PEAKIIMA MEXKTY
METaJUIaMH U pacTBOpaMu KHUCIOT. Peakiiuy BHITECHEHUS OJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTUMHU
MeTtautamu. Peakiiun oOmeHa. Peakunn HeiTpanuzamuu. Y COBUS TPOTEKAHUS PEaKnii 0OMeHa B
pacTBopax 10 KoHIA. THUITbI XUMUYECKUX PeakIuil (10 MPU3HAKY «UUCIIO U COCTAaB UCXOIHBIX BEIIECTB U
MPOIYKTOB PEAKIIMK») Ha TIPUMEPE CBOMCTB BOJIbI. Peakiiust pa3noKeHus - 2JIEKTPOIU3 BOJIBI.
Peakuuu coenrHeHus - B3aMMOJEHCTBHE BOJBI C OKCUJIAMU METAJUIOB U HeMeTaluioB. [lousaTue
«TUIPOKCUABDY. Peakunu 3aMenieHus - B3auMOIeHCTBHE BOJIBI C IMIETOYHBIMU U MIEIOYHO3EMETbHBIMHU
MeTannamu. Peakiy oOMeHa (Ha mpumepe THAPOoIu3a Cyab(huaa amoMUHUS U KapOuaa KaubIus).



Pac4yernsbie 3axaun. 1. Beruucnenue no XuMu4eCKUM YpaBHEHUSM MACChI MJIM KOJIMYECTBA BEILIECTBA 110
M3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEILIECTBA OJJHOTO M3 BCTYIAIOLIUX B PEAKIIUIO BELIECTB MJIU IIPOAYKTOB
peakuuu. 2. Beruncienue maccol (KOJIMYeCcTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIiK, eIl U3BECTHA Macca
HCXOJHOTO BEIIECTBA, COAEPIKALLETO ONPEAEIEHHYIO JI0JI0 ITpuMecei. 3. Boruncnenue maccebl (KOJaM4ecTBa
BelIeCcTBa, 00beMa) MPOIYKTa peaKlMK, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBasi A0Sl paCTBOPEHHOTO
BELIECTBA.
JMemoncTpauuu. [Ipumeps! pusndeckux sSBIECHUN; a) Tu1aBiieHue mapaduna; 0) quddy3us TymucThix
BEIIECTB C TOPSIICH JTaMIIOYKH HaKaauBaHUs. [I[puMepbl XUMUYECKUX SBIICHUH: a) TOPEHUE MarHus; 0)
B3aMMO/ICIICTBHUE COJITHON KHUCIOTHI C MPaMOPOM WIJIM MeJIOoM; B) oiydyeHue ruapokcuga meau (II); r)
pacTBOpEHHE MOJYUYEHHOI0 THAPOKCHIA B KUCTIOTAX; 1) B3aumojencTeue okcuaa meau (1) ¢ cepuoit
KHCIIOTOM MPU HarpeBaHUM; €) pa3ioKeHHe NepMaHraHaTa Kajius; ’) B3auMOJIeiiCTBIE pa30aBiIeHHbIX
KHCJIOT ¢ METAJIJIaMH.
JlaGopaTopHblie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTU UCIIAPEHUS BOBI U CIIUPTA MO NCYE3HOBEHUIO UX Kalelb
Ha QunbTpoBanbHON Oymare. 4. OKuciIeHHEe MEH B TUTAMEHH CIIMPTOBKHU WU ropenku. 5. [lomyTHeHHe
M3BECTKOBOM BOJIbI OT BBIIBIXAaEMOT0 YIVIEKUCIIOro rasa. 6. [lomydyeHue yriiekuciaoro rasa B3auMOJAEHCTBUEM
COJIbI ¥ KUCTIOTHI. 7. 3amenieHre Meau B pactBope xiopunaa meau (11) sxemezom.
Tema 5. IIpaktukym 1 Ilpocreiiimue onepauun ¢ BemecrsoM ( 3 yaca)

IIpakTnyeckas padora Ne 1 I[IpaBuia TexHUKH 6€3011aCHOCTH ITPU pabOTE B XUMUYECKOM KaOHUHETE.
Jlaboparopnoe o6opynoBanue u obpaiienue ¢ HUM. OUUCTKa 3arpsA3HEHHON TOBapEHHOM COJn
IMpakTnyeckas padora Ne 2 [IpuzHaky XUMUYECKUX peaKUi
IpakTuyeckasi padora Ne 3 [IpuroroBieHue pacTBopa caxapa U OnpeIeseHue MacCOBOM J0JU €ro B
pacTtBope

Tema 6. PactBopenue. PacTBopbl. CBOlicTBa pacTBOPOB 3JIeKTPOJMTOB (17 )
[TonsiTre 00 MEKTPOTUTUIECKON TUCCOLUALIUU. DIIEKTPOIUTHI U HEDNIEKTPOIUTHL. MeXaHU3M JUCCOIUAIITT
AJIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM TUIIOM XUMUYECKOU CBSA3H. CTENEHb AIEKTPOIUTUUECKON JUCCOLUALIH.
CunbHbIe U cradble NeKTPOIUThL. OCHOBHBIE TOJOKEHUS TEOPUH SJCKTPOIUTUYECKON TUCCOLUAIUH.
WonHble ypaBHEHUS peaklMid. Y CIIOBUS IPOTEKAaHUS PEAKIIMK 0OMEHA MEX/1y 3JIEKTPOJIUTaMU 10 KOHLIA B
CBETE MOHHBIX MpejcTaBieHnid. Kinaccudukaims HOHOB U UX CBOWCTBA.
Kucnotsl, ux knaccuduxarus. JJuccounanus KUCIOT U UX CBOHCTBA B CBETE TEOPUU AIICKTPOTUTHICCKOM
aucconuanuu. MonekynsipHble 1 MOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIUA KUCIIOT.
B3auMozeiicTBre KUCIIOT C METAINIaMU. DIIEKTPOXUMUYECKUN PsiJl HAPSHKEHU METAIIIOB.
B3auMopeiicTBre KHCIIOT C OKCHAAMHU METAILTOB. B3auMoeiicTBuEe KUCIOT C OCHOBAHUSAMM - PEAKIIUS
HelTpanu3anuu. BzanmoaelictBrue kucaot ¢ coisiMu. Mcnonb3oBanue TabauIbl pacCTBOPUMOCTH JJIs1
XapaKTEPUCTUKNA XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.
OcHoBanusl, ux kinaccupukanus. Jucconuaiusi OCHOBaHUM U X CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
3IEKTPOJUTUYECKON AUcconMau. B3anmoaelicTBe OCHOBaHUM ¢ KUCIOTaMU, KUCIIOTHBIMH OKCUIAMH U
consiMu. Vcrionb3oBaHue TaOJINLIBI pACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUII.
Pa3nosxeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHMI MPU HarpeBaHUU.
Comm, ux kiaccuuKanus u JUCCOIUAIUS PA3IMYHBIX THIOB cojieii. CBOMCTBA COJIEH B CBETE TEOPUH
AIEKTPOJUTUYECKON AUccolMau. B3anmoaencTere coneil ¢ MetaiaMu, yCIOBUs MPOTEKAHUS 3TUX
peakuuii. BzaumoaencTBue coieil ¢ KUCIOTaMU, OCHOBAHUSIMU U COJISIMHU.
Hcnonk3oBaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISI XaPAKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB COJiel
O0600mmenne cBeeHn 00 OKCHIaX, X KIAaCCH(UKAIINN U XUMAYECKIX CBOMCTBAX.
['eneTndeckue psiibl METAIIOB U HEMETAUIOB. ['eHeTHYecKkas CBsI3b MEKIy KJacCaMU HEOPTaHUYECKHUX
BenecTB OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiui. OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTENb, OKHCIIEHUE U
BOCCTaHOBJIeHHE. Peakini HOHHOTO 0OMEHa U OKHCITUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIUH.
CocraBrieHne ypaBHEHUIN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIMI METO/IOM 3JIEKTPOHHOT0 OaaHca.
CBoiicTBa IPOCTHIX BEILECTB - METAJIOB U HEMETAJJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE MpPECTaBICHUN 00
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX MpOIEccax.
JdemoHcTpanuu. VcnibiTaHue BEIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOJHOCTh. 3aBUCUMOCTD
3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTHI OT KOHUEHTpALMKU. B3anMoielicTBue IMHKA C CEPOM, COJISTHON
kucioToi, xinopuaom meau (II). 'openne maruus.
JlaGopaTopHble onbIThl. 8. Peakiuu, XapakTepHbIe 71 PAaCTBOPOB KHUCIIOT (COJISTHON WM CEpHOI). 9.
Peaknuu, xapakTepHble A1 pacTBOPOB 1ienouei (ruapokcu1oB HaTpus win kanus). 10. Ilonyuenue u



CBOMCTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHUsI, HanpuMep runpokcuaa meau (II). 11. Peakiuu, xapakTepHble aJis
pacTBOpoB cousiell (Hanpumep, 1uid xaopuaa meau (11)). 12. Peaknuu, XxapakTepHble JUIsl OCHOBHBIX OKCHJIOB
(manpumep, 11 okcuaa kanplus). 13. Peakuun, xapakrepHbie AJ11 KUCIOTHBIX OKCUAOB (Hampumep, 1is
YTJIEKUCIIOro ras3a).

Tema 7. [IlpakTukym 2. CBOHCTBa paCTBOPOB JIEKTPOJIUTOB (2 Yaca)
IIpakTnyeckas padora Ne4 CpolicTBa KUCIIOT, OCHOBaHHM, OKCUAOB U COJIEH.
IMpakTnyeckas padora NeS PelieHne 3KCriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4

9 kiacc.
Tema 1. Beenenne. O01masi XapakTepUCTHKA XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB M XUMHYECKUX pPeaKuuid.
Ilepuoanyecknii 3aKOH U EPHOAMYECKAas CHCTeMa XUMH4YeCKuX dj1eMeHToB JI.M.Menaeieena.
(10 yacoB)
OOmast xapakTepuCTUKa XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB M XMMHUYECKHX peakuuil. [lepuonmueckuii 3akoH
[Tepuoanueckas cuctema xumudeckux 3meMenToB [1. 1. Menneneesa (10 u)
XapakTepUCTHKA 3JIEMEHTA 110 €ro NoJIokeHuo B [leproandeckoil cucremMe XUMUIECKUX d1aemeHToB J1. M.
MenaeneeBa. CBolicTBa OKCUAOB, KUCJIOT, OCHOBAHMI U COJIEH B CBETE TEOPUHU 3JIEKTPOIUTHUECKON
JUCCOLMAIMU U OKUCIIEHUsI-BOCCTaHOBIEHUS. [IoHATHE O epeX0HbIX 1eMeHTaX. AM(OTEPHOCTD.
I'eneTnueckuii psa nepexonnoro snemenTa. [lepuoauueckuii 3akoH u [lepuoguueckas cucrema
XUMHYECKUX 1eMeHTOB [[. 1. Menneneesa. XuMmudeckas OpraHu3anus )KMBOU U HEXKUBOU IPUPOJIBI.
XHUMUYECKUHN COCTaB sIApA, MAHTUU U 36MHOU KOPBI.
XUMHUYECKUE FITEMEHTHI B KJIIETKAX KUBBIX OPraHU3MOB. Makpo- 1 MUKpoasieMeHThl. O0001IeHe CBeAeHUI
0 XUMHUYECKHX peakiusx. Kinaccudukanus XuMUYecKuX peakiuil Mo pa3inyHbIM MPU3HAKAM: «UUCIIO U
COCTaB pearupyromux U 00pa3yIoIUXCs BEMIECTBY, TEIUIOBOU A(PPEKT», «HAPABICHUE, KA3MEHEHHE
CTETEeHeN OKUCIICHUS JIEMEHTOB, 00pa3yIOLINX pearupyrolue BemecTBay, «pasay, «IUCIoIb30BaHUuE
Katanms3aTopay. [IoHATHE 0 CKOPOCTH XUMUYECKOM peakuuu. PaKkTopsl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh
XUMHUecKUX peakuuii. Katanuzatops! u katanus. UHrHOUTOpbl. AHTHOKCHIAHTHI.
JdemoHcTpanmu.
Paznuunbie popmel Tabmuie! 1. M. Menneneea. Mojenu aToMOB 3J1eMeHTOB 1—3-T10 niepuo1oB. Moens
CTpOEHMSI 3eMHOT0 11apa (ToNepeyHblil pa3zpes). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUN OT MPHUPOJIbI
pearupyomux BeIEecTB. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTU XMMHUYECKON peaKLIMU OT KOHLEHTPALUU pearupyronmx
BELIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMUYECKOM peaKkuy OT IUIOIIA I COTPUKOCHOBEHUS PEarupyronnx
BEIIECTB («KHUIISAIINH CI0i1»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUH OT TEMIIEPaTyphI
pearupyromux BemecTB. [ OMOreHHbI U reTepOreHHbId KaTanu3bl. DepMEHTaTUBHBINA KaTajus.
Wurubuposanue.
JlabGopaTopHble ONBITHI.
1. ITonydyeHne TuIpoKCcHIa IIMHKA U UCCIIE0BAHUE €T0 CBOMCTB. 2.MoenupoBaHue MOCTPOCHUS
Ileproanueckoit cucreMbl XuMuuyeckux 31emMeHToB J[. M. MenneneeBa. 3. 3amelieHne )Kene3oM MeIU B
pactBope cynbdara meau (I1). 4. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUU OT MPUPOJIBI Pearupyromnmx
BELIECTB HA IPUMEPE B3aUMOACUCTBUSI KUCIIOT C METAJIIaMU. 5. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTU XUMHUYECKOU
peaknyy OT KOHLIEHTPALMU PearupyroluX BEIMIECTB HAa IPUMEPE B3aUMOACHCTBUS LIMHKA C COISTHOM
KHMCJIOTOM pa3IMYHON KOHIIEHTpauuu. 6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOW PEaKUy OT VIO N
CONPUKOCHOBEHUSI pEArHPYIOIINX BEMIECTB. 7. MoAenrpoBaHue «KUMSIIETO CIIOA». 8. 3aBUCHUMOCTh
CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMH OT TEMIIEPATYpPbl pEarupyroIINX BELIECTB Ha IPUMEPE B3aMOAECHCTBUS
okcuaa meau (II) ¢ pacTBopom cepHO KUCIOTHI pa3InyHON TemmepaTypsl. 9. Pasnoxenue nepokcuaa
BOJIOpO/ia ¢ MoMoIIbto okcua maprannia (IV) u karanassl. 10. O6HapyxeHue KaTaga3bl B HEKOTOPBIX
nuuieBbIx npoaykrax. 11. MIHruéupoBanue B3auMoieCcTBUS KUCIOT ¢ METAJUIAMH YPOTPOITMHOM.
Tema 2. Metamiabl (21 4)
[Tonoxxenne metaiuioB B [lepuoanyeckoii cucteMe xumuieckux 3neMenToB Jl. 1. Menaeneena.
Mertammnyeckas KpUCTANINUECKas pelIeTka 1 MeTAIIMUecKass XuMudeckas cBsi3b. O0mmue Gpusnueckue
cBoiicTBa MeTauioB. CIIIaBhl, MX CBOMCTBA U 3HAUeHHE. XMMHYECKHE CBOMCTBA METAIIOB KaK
BOCCTAaHOBHUTEJIEH, @ TAK)KE B CBETE UX IOJIOXKEHHUS B IEKTPOXUMUYECKOM PAAY HANPSKEHUN METAIUIOB.
Kopposus metannos u cnoco6sl 60ps0bI ¢ Hel. MeTtasuibl B ipupoe. OO01iue crnoco0bl UX MOTYYEeHHUS.
OO1m1ast XxapaKTEepUCTHKA IIEIOYHBIX METAIIOB. MeTaiisl B mpupoae. O0miue crnocoObl UX MOTYYEeHUS.
Crpoenue atoMoB. lllenounble MeTamIbl — MPOCThIE BelleCcTBA. BaxkHelne coeAMHEHUSI EI0YHbBIX



METaJUIOB — OKCHJIbI, THIAPOKCHUIBI M COJTH (XJIOPHUIBI, KapOOHATHI, CyJIb(aThl, HUTPATHI), NX CBOWCTBA U
pUMEHEHHE B HApOTHOM Xo03sicTBe. Kanuiineie y1o0peHus.
OO6m1ast XxapakTepuCcTHKa 3JIEMEHTOB TJIaBHOU noArpynmsl [ rpymimbr.
Crpoenue atoMoB. IllennouHo3eMenbHbIE METAIIBI — IPOCTHIE BellecTBa. BaykHelme coeiuHeHus
IEJI0YHO3EMENTbHBIX METANIOB — OKCHJIbI, THAPOKCUABI M CONH (XJIOpUIbl, KapOOHATHI, HUTPATHI,
cynbdatel, pochatel), UX CBONCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOJIHOM XO3SIHCTBE.
AmomuHuii. CTpoenue aroma, pusndeckre U XMMHYECKHUEe CBOMCTBa MPocToro Bemectsa. CoeMHEeHUs
AIFOMUHUS — OKCHJI ¥l THIPOKCH]I, X aM(OTEpHBIA XapakTep. Baxkneiimue conm amoMuHus.
[IpuMeHeHne amtOMUHUS U €r0 COCIUHEHUM.
Keaeszo. CtpoeHue aToma, pru3nyecKre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA MIPOCTOTO BEIIECTBA. | eHETUYECKHE PSIIBI
Fe+2 wu Fet+3 . Baxueiimue conu xese3a. 3HaUCHUE jKeJle3a U €ro COSAMHEHUN I PUPOIbI U HAPOIHOTO
XO35MCTBA.
JdemoncTpanmu.
OO0pa3ibl MET0YHBIX U MIEIOYHO3eMETbHBIX MeTauioB. OOpas3iibl criiaBoB. B3aumoneiicTBrue HATpus, JINTUS
U KaJIbLIMS C BOJIOM. B3anmopelicTBre HATpUsL U MarHusi ¢ KUCJIOPOJOM.
BsaumopeiictBue meramioB ¢ HemerauiaMu. [lonyuenue ruapokcuos xkenesa (1I) u (11I).
JlabGopaTopHble ONBITHI.
12. BzaumMopeiicTBUE pacTBOPOB KHUCIIOT U coJiel ¢ MeTaiiaMu. 13. O3HakoMIIeHUE ¢ pyJamu xenesa. 14.
OxkpaimBaHue IJIaMEHU COJISIMU 1LIEJIOYHbIX METAILIOB. 15. B3aumonelicTBue Kaaplus ¢ BOJAOM.
16.I1lonyyenue ruIpoKkcrIa KajablUs U UCCIEA0BAaHUE €r0 CBOMCTB.
17. IlonyyeHue ruipokcua aJlOMUHUS U UCCIe0BaHueE ero cBoMCTB. 18. B3anMonelicTBue xenesa ¢
consiHo kucnotou. 19. IMonyuenue runpokcunos xenesa (1) u (III) u uzydyenue ux cBONCTB.
IIpakTuyeckas padora Nel OcyiiecTBieHUE LIETIOYKU XUMUYECKUX MTPEBPALLECHUI.
IIpakTuyeckasi padora Ne 2 [lonyyeHue u CBOICTBA COEIMHEHUI METAIIIIOB.

Tema 3. Hemerananl (30 4)
OO0masi XapakTepucTUKa HeMeTAJLIOB: nosoxkeHue B [lepuoanueckoil cucteMe XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
H. WN. MenneneeBa, 0OCOOECHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, OJJIEKTpooTpumareabHocTh (D0) kak wepa
«HeMmeTaimmyHocThy, pax 0. Kpucrainmyeckoe CTpOEHHME HEMETAIOB — MPOCTBIX BEIIECTB.
Annorponusi. Dusndeckre cBOMCTBA HeMETAIIIOB. OTHOCUTENBHOCTh TOHATHH «METAJUI» U «HEMETAILD.
Boaopoa. [Tonoxenue Bogopona B Ilepuoanyeckoii cucreme xumuueckux 3neMeHToB Jl. . Menzaeneesa.
CrpoeHue aToMa U MOJIeKyJbl. PU3NUYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOAA, €r0 MOJyYEHUE U
MIPUMEHEHUE.
Bopaa .Ctpoenue monexynbl. Bogopoanas xumudeckasi cBsa3b. @U3nuecKue CBOMCTBA BOIBI. AHOMATHHU
CBOMCTB BOJbL. [ mapodunpHbie U THapodoOHbIe BelecTBa. XUMHUECKUE CBOICTBa Bobl. KpyroBopot
BOJIBI B pupoie. BogoouncTtka. Asparus Boabl. beiToBbie PriibTpbl. MUHEpaTbHBIE BOJIBI.
JluctunupoBaHHas BOJa, €€ MOJIyYeHUEe U TPUMEHEHUE.
O01mas xapakTepucTHKA rajioreHoB.
Crpoenue atomoB. [IpocTbie BelecTBa 1 OCHOBHBIE COEMHEHUS TAIOT€HOB, MX CBOMCTBA.
Kpatkue cenenus o xiope, Opome, prope u iozae. [IpumeHeHne raJoreHoB U UX COeAMHEHUH B HapOAHOM
XO3SIIUCTBE.
Cepa. CtpoeHue aToma, aJlJIOTPOIHSI, CBOICTBA U TPUMEHEHHE poMOnueckoi cepbl. Oxcuabl cepsl (IV) n
(VI), ux nomyuyeHue, cBOiCTBa U npuMeHeHne. CepHasi KUCIIOTa U €€ COJIU, UX IIPUMEHEHUE B HAPOIHOM
xo3sucTBe. [Ipon3BoCTBO CEPHOM KHMCIIOTHI.
A30t1. CTpoeHue aToMa U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA IPOCTOIO BellleCTBa. AMMHAK, CTPOCHUE, CBOMCTBA,
noydeHue u npumeHenue. Conn aMMoHMsI, UX cBokcTBa U mpuMeHenne. Okcuabl azota (1) u (IV).
A3OTHas KUCJIOTa, €€ CBOMCTBA U MpUMeHeHne. HUTparTel © HUTPUTHI, TpodiieMa UX COIepKaHUS B
CEJIbCKOXO03SCTBEHHON MPOAYKIIUU. A30THBIE YIOOpPEHHUSL.
®ocdop. CtpoeHue atoMa, aTUIOTPOIIHUs, CBOMCTBA OENIOTO M KpacHOTO docdopa, uX mpuMeHEHHE.
OcnoBHble coenunenus: okcua Gocdopa (V) u oprodochopnas kucnora, pocdarsi.
docdopHbie yroOpeHus.



Yraepoa. CtpoeHue aTroma, allsIOTpONus, CBOMCTBa MoauduKamuii, mpuMmenenne. Oxcusl yraepoaa (I1) u
(IV), ux cBoiicTBa u mpuMeHeHnue. KapOoHATHI: KaIbIHT, COJA, MOTAIL, UX 3HAYCHUE B MPUPOJIE U KUZHU
YeloBeKa.

Kpemunii. CTpoenue aroma, KpUCTaNIMYECKUI KPEMHUM, €r0 CBOKWCTBA U IpUMeHeHne. OKCua KpeMHUs

(IV), ero nmpupoubie pazHOBUAHOCTU. CHIIMKAThI. 3HAYCHHE COSAMHEHNN KPEMHHUSI B )KMBOW M HE)KUBOU
npupoje. IlonsaTie o CUIMKaTHON IPOMBILIIIEHHOCTH.

JdemoHcTpanmu.

OO0pa3s1pl TaTOreHOB — MPOCTHIX BelIecTB. B3anMoaelicTBIE raloreHOB C HATPUEM, C ATFOMUHHUEM.
BriTecnenue xsiopom 6poma Wil Hoja U3 pacTBOPOB UX coJjieil. B3aumoelicTBue ceprl ¢ MeTalljIamMH,
BOZIOPOJIOM U KUCIOpOIoM. B3aumoieiicTBuE KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THON KHUCIIOTHI C MEBIO.
[Tornomienue yriem pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM Ta30B. BoccTaHoBIeHNE MeU U3 €€ OKCH/IA YTIIEM.
OO0pa31bl IpUPOAHBIX COSANHEHHH XJI0pa, cepbl, hocdopa, yraepoaa, kpeMuusi. OOpasibl BAXHEUITHX IS
HApOJHOIO X03siicTBa cynb(aToB, HUITPATOB, KapOOHATOB, (pochaToB. OOpa3Ibl CTEKIIA, KEPAMUKH,
LIEMEHTA.

JlaGopaTopHbie ONBITHI.

20. [Tonyyenue u pacno3HaBanue Bojopoaa. 21. MccnenoBanue moBEpXHOCTHOTO HATSYKEHUS BOJIBI.
22.PacTBOpeHune nepMaHranara Kajius WId MEIHOro Kyrmopoca B Boje. 23. ['uaparamus 00€3BOKEHHOTO
cynsdara menu (II). 24. VI3roroBineHNe TUTICOBOTO OTIICYATKA.

25. O3HaKOMIIEHHE C KOJUJIEKIMel ObITOBBIX (pUimbTpoB. 26. O3HAKOMIIEHHE C COCTABOM MUHEPATHLHOM
BOJbL. 27. KauecTBeHHas peakuus Ha ranoreHuA-uoHsl. 28. [lonydyenne u pacio3HaBanue kuciaopoaa. 29.
['openue cepsl Ha Bo3nyxe u B kuciopoae. 30.CoiicTBa paz0aBieHHON cepHOM KUCIOTHL. 31. U3yuenue
cBOiicTB aMmMuaka. 32. Pacno3naBanue coneit ammonus. 33. CBoiicTBa pa30aBiIeHHON a30THON KUCIOTHL. 34.
B3anmoneiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOW KUCIOTHI ¢ Meibto. 35. ['openune gocdopa Ha Bo3ayxe U B
kucnopoze. 36. PacnioznaBanue ¢ocdatos. 37. 'openue yrius B kucnopoge. 38. [lonyuenue yroiapHou
KHUCJIOTHI ¥ U3yueHue ee cBorcTB. 39. [lepexo kapOOHATOB B rUAPOKapOOHATHI.

40. Paznoxxenue ruapokapbonata Hatpus. 41. [TomyuyeHue KpeMHEBOH KHCIOTHI U U3yUYEHUE €€ CBONCTB.
IIpakTnueckas padora Ne3 «Pemenune sxkcnepuMeHTalIbHbIX 3a1a4 110 TeMe «lloarpyrmnmna rajsoreHoB»
IIpakTuueckas padora Ne 4 «Pemenne skcriepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 1o TeMe «l[loarpymnmna kuciopoaar»
Tema 4. O60011eHMe 3HAHMI 110 XUMHHM 32 KYPC OCHOBHOI IIKOJIbI.
Ioaroroska k urorosoi arrecranuun (I'KMA) (6 4.)



TemaTu4eckoe IJIAHUPOBAHME C YKA3AHUEM KOJIHYECTBA YaCOB,
OTBOJAMMBIX HA OCBOCHHE KAKI0H TeMbI
8 kiace

Ne Tema ypoka Kou.
4yacoB
BBEJEHMUE (4 YACA)
1 IIpenmer xumun. Beniecta 1
2 IIpeBpaiuenue BemecTs. Posib XMMUH B )KM3HU YEII0BEKA. 1
3 3HaKku XUMHUYeCKUX memMeHnToB. Tabmuma /.M. Menaeneena 1
4 Xumuyeckre ¢opMyinbl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHBIC I MOJIEKYJIIPHBIE MAacCChl. 1
MaccoBasi 107151 2JIEMEHTA B COEIMHEHUU
TEMA Nel ATOMbBI XUMHWYECKHUX DJIEMEHTOB (10 YACOB)
5 OCHOBHBIE CBE/ICHUSI O CTPOEHUU aTOMA. 1
CocTaB aTOMHBIX J€p: IPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOMBI
6 OnektpoHbl. CTpoeHHe 3JIEKTPOHHBI 000JI0UEK aTOMOB AJIEMEHTOB 1
No 1-20 B Tabmure JI. 1. MenneneeBa
7 [Tepuoanyeckuii 3aKOH U 1
IIEPUOINYECKasl CUCTEMA XUMHUYECKHX ieMeHToB JI.11. Menneneesa.
8 Meraumnueckre 1 HEMETaJNINYECKAE CBOMCTBA JIEMEHTOB. 1
H3meHeHue CBONCTB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB 110 TPYIIaM U epHoaam
9 WonHnas cBsi3b. (Vpok mooenuposarus) 1
10 KoBajieHTHasT HeNoJsipHas XUMHUYECKash CBS3b. 1
11 KoBanentnas [lonspHas xumuueckas CBsI3b. DJIEKTPOOTPULIATEILHOCTD. 1
12 Meramyeckas XUMUYECKasi CBsI3 1
13 O06001eHne 1 cucTeMaTu3alys 3HaHUH 0 XUMUYECKUX DJIEMEHTaX. 1
14 KonTposbhas padora Nel « ATOMBI XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOBY» 1
TEMA Ne2 ITPOCTBIE BEHIECTBA (6 YACOB)
15 [IpocTrie BemecTBa - METaIbL. 1
16 | IIpocTeie BeniecTBa - HEMETAIIBL.  AJUIOTPONHS 1
17 KommuectBo Bemectsa.(Vpox pewenus 3a0au) 1
18 | Mounsipablii 00bEM ra3oB. 3akoH ABOrajipo 1
19 | Pemenue 3aa4 ¢ MCHOJIB30BAHUEM MOHATUI «KOJUYECTBO BEILIECTBA», «MOJIIpHAs 1
Maccay, «MOJIIPHBIN 00bEM», «UUCI0 ABOTaIpO».
20 | OGobmenne u cucremaru3aius 3HaHui o Teme «IIpocteie BemecTBay. 1
Camocmosmenvras paboma
TEMA Ne 3 COEAMHEHUA XUMHNYECKUX 3JIEMEHTOB (14 YACOB)
21 Crenenp OKHCIIEHUS. 1
OcCHOBBI HOMEHKJIATYpbl OMHAPHBIX COeAMHEHUH. (Mnmezpuposannblii ypok)
22-23 | Okcupapl. Jleryune BOJAOPOAHBIE COETUHEHMS. 2
24-25 | OcHoBaHMsI. 2
26-27 | Kucnotsl: cocTaB, HOMEHKJIATypa. 2
28-29 | Conu Kak Npou3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMI 2
30 | AMopdHbIe U KpUCTAIUTMYECKHE BEIIECTBA. 1
31 YucTele BelecTBa 1 cMecu. MaccoBast 1 00beMHAsT 10JIM KOMIIOHEHTOB B CMECH 1
32 Pemenne pacu€THpIX 3aa4 HA HAXOXKACHUE MAaCCOBOM U 00BEMHOM 0JIel cMecH 1
33 O0001eHre U crucTEMaTU3aIMa 3HAHUH 110 TEME 1
«COeIMHEHNSI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB)
34 | KonuTpoabHas padora Ne 2 «CoeqiHEHNs XUMUYECKHX 3JIEMEHTOBY 1
TEMA Ne4 UBSMEHEHUS, MIPOUCXOJAINUE C BEHHIECTBAMU
(12 YACOB)
35 \ dusuueckue sBiaenud. Pasnenenue cMmecen 1




36 | XuMuuecKkue BICHNUS. YCJIOBUSA M NPU3HAKU NPOTEKAHUS XMMHUECKUX PEAKIUM 1

37 | 3aKOH COXpaHEHMs MAacChl BELECTB. XMMUYECKHE YPAaBHEHMUSI. 1
38 Peakunu paznoxeHus. 1
[ToHsTHE O CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKIMU U KaTAIn3aTopax
39 Peakunu coenuuenus. llenmouku mepexoaoB 1
40 | Peakuun 3amernieHus. Psiji akTHBHOCTH METAJIJIOB 1
41 Peakmiuu o6mena. [Ipasmiio beprose 1
42 | Tunel XUMUYECKUX PEAKLMN HAa IPUMEPE BOJIbI 1
43 | Pemenue 3a7a4 1o XMMAYECKUM YPAaBHEHHS HA HAXO0KJICHUE KOJIMYECTBA MACChl U 1

00BEMa BellecTBa.

44 | Pewenue 3a1a4 o XUMHYECKUM yYpaBHEHHSIM Ha HAXOXKICHHE MAcChl WM 00bEMa 1
MIPOIYKTa PEAKLUH 110 U3BECTHOM Macce Win 00bEMY UCXOTHOTO BEIIECTBA,
COJIEpIKaIIero NPUMECH.

45 | O6o0menue u cucTeMaTu3alys 3HaHUH 1o Teme «3MeHeHus1, MPOUCXOIAIINE C 1
BEILECTBAMH.
46 KonTpoabHasi padora Ne3 «I3meHeHus!, MPOUCXOSIIHIE C BEIIECTBAMM) 1

TEMA Ne 5 TIPAKTHKYM 1 IPOCTEHUIIUE ONMEPAIIAU C BEHIECTBOM (3 YACA)

47 | IlpaBuia TeXHUKH 0€30MMacCHOCTH MPH paboTe B XUMU4ecKoM kabuHete. JlabopaTopHoe 1
obopynoBanue U obOpatieHue ¢ HuM. O4YKMCTKa 3arps3HEHHON TOBapEHHON COIH

48 [Ipr3HaKK XUMHUYECKUX PEaKLIUMA 1

49 | [IpuroToByieHHE pacTBOpa caxapa M OIpeIesIeHue MaCCOBOM JIOJU €r0 B PaCTBOPE 1

TEMA Ne 6 PACTBOPEHUE, PACTBOPBI, CBOMICTBA PACTBOPOB DJIEKTPOJIMTOB

(17 9ACOB)
50 | PacTtBopenue. PacTBOpUMOCTD BEIIECTB B BOJAC. DJIEKTPOIUTUUECCKAS JUCCOLIUAIIHA. 1
51 OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUM DIIEKTPOIUTHUUYECKON JUCCOLUALINH. 1
VloHHBIC YpaBHEHHSI peaKkIuu
52-53 | Kucnotsl: knaccugukaiys u cBoiictsa B cBete TOJI 2
54-55 | OcHoBanus: kiaccudukamms u cBorictBa B cBere TO/I. 2
56 | Oxcujbl K1accuguKanys 1 CBOMcTBa 1
57-58 | Comu: knaccugukanys u cpoiictsa B cBeteTD/] 2
59-60 | I'eneTnueckas CBsI3b MEXKIY KJIACCAMHM HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHHH. 2
61-62 | OKUCINTENBHO - BOCCTAHOBUTENbHbBIE PEAKIIUU. 2
63 | CBolicTBa BEIIECTB N3y4EHHBIX Ki1accoB B ceere OBP. 1
64 | O606menue n Cucremartuszanus 3HaHui o teme «PactBopenue. PacTBopsl. 1
CBolicTBa pPAacTBOPOB  DJIEKTPOIUTOBY
65 OO6o0meHne u  cucTeMaTH3allMsg 3HaHUU 3a Kypc 8 Kiacca 1
66 | UToroBasi KOHTpoJIbHas padoTa Ne4d 1
TEMA Ne7 Mpaktukym 2 CBOMCTBA PACTBOPOB DJIEKTPOJINTOB
(2YACA)
67 CBOICTBa KUCIIOT, OCHOBAHUM, OKCHJIOB U COJICH. 1

68 Penrenue sxcriepuMeHTalIbHBIX 3a/1a4 1




9 kiacce

Ne

\ Tema ypoka

| KoJ. yac

BBenenune. O0masi XapakTepuCTUKA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U XUMUYECKNX PeaKkmi.
Ilepuoguyecknii 3aK0H U NEPUOAUYECKAS] CHCTeMa XUMHYecKuX d1eMeHToB .. MeHnaesieeBa.

(10 yacoB)
1 XapakTepucTUKa XMMHUYECKOI0 3JIEMEHTAa Ha OCHOBAaHUHU ero nojosxenus B IICXD /1. 1
. Menneneena
2-3 CBolicTBa OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU IEKTPOIUTHUECKON 2
JICCOLMAIIUU M OKHUCIICHHSI- BOCCTAHOBJICHUS
4-5 AmdoTepHbIe OKCHJIBI U TUAPOKCHIBI 2
6 [Tepuonuueckuii 3akon u Ileprnoanueckas cucrema . . MenneneeBa B cBetTe 1
YUEHUS O CTPOEHUU aToMa
7 Kiaccudukanmss XuMHUUeCKUX PEaKIMid 10 Pa3IMIHbIM ITPU3HAKAM. 1
8 ITonsiTHE O CKOPOCTH XMMHYECKOU PEaKIUH. 1
KaranuzaTopsl
9 O06o01eHre u cucTeMaTu3anus 3HaHui 1o Teme «BBenenue. O01Ias xapakTepucTuka 1
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB U xuMuueckux peakuuid. I1. 3. u I1. C. X.2.
.. MenneneeB»
10 KonTtpouabnas padoraNel nmo teme «Benenue. O01mas xapakTepucTiKa 1
XMMHYECKUX 3JI€MEHTOB M xumudeckux peakuuit. I1. 3. u I1. C. X.O.
J.N.MenneneeBy»
Tema 2. MeTtasbl (21 yacoB )
11 [Tonoxxenue snemMeHToB-MeTa/LIOB B [leproanueckoit cucreme 1
J1. . MennieneeBa 1 0COOEHHOCTU CTPOEHUSI UX aTOMOB
12 ®duznueckue cBoiicTBa MetauioB. CIuiaBbl 1
13 XHUMUYECKUE CBOKCTBA METAJIJIOB 1
14 Mertasubl B npupoje. Ob1e cnocoObl UX MOJyYSHHS 1
15-16 | Pemenue pacueTHbIX 3a7a4 ¢ MOHSATUEM MaccoBas JI0JIs BBIXOJA MPOAYKTA 2
17 [loHsATHE O KOPPO3UH METAJLIOB 1
18 [lesnounble MeTaIbl: 001Iast XapaKTePUCTHKA 1
19 CoenuHeHus MEI0YHbIX METAJUIOB. 1
20 [enoyHo3eMenpHbIE METAJIBI: 001I1asi XapaKTePUCTHKA. 1
21 CoenuHenus meI0YH03eMETbHBIX METAJIOB 1
22 AIOMUHUN — IEpEeXOIHBIN 351eMeHT. [loydeHne u npuMeHeHNe aTFOMUHUS 1
23 DuU3nYeCKre 1 XMMUYECKUE CBOKCTBA aJIFOMUHUSL. 1
24 CoenMHEHNs aTIOMUHUS — OKCHJ M TUAPOKCU, UX aM(OTEPHBIN XapakTep. 1
25 Ilpakmuyeckas paboma Nel «OcyliecTBIEHUE IETOYKH XUMHUYECKUX MTPEeBpaIeHUI» 1
26 XKeneszo —snement VIII rpynmnsl moOOYHON HOATPYIIIEI. 1
dusnyueckre 1 XMMHUYECKHe CBOMCTBA xxene3a. Haxoxaenue B npupoe.
27-28 | Coenunenus xkemnesa +2,+3 X Ka4UeCTBEHHOE OIpE/ICTICHUE. 2
Tenernueckue pspel Fe "2 u Fe ™ .
29 Ilpakxmuueckas paboma Ne «[lonmydeHue u CBOMCTBA COCTMHEHUI METAJIIIOB) 1
30 O60061eHre 3HaHu# o Teme «MeTayuib» 1
31 KonTtpoJuabHasi padora Ne2 nmo teme «MeTawibn 1
Tema 3. Hemerasuibl (30 yacon)
32 OOm1ast XapaKTepUCTHKA HEMETAJUIOB 1
33 OO61ue xuMHUYeCcKre CBOCTBAa HeMeTallIoB. HeMeTansel B mpupoae u crnocoObl Ux 1
MOJTYyYEHUSs
34 Bonopon 1
35 Bona 1
36 ["anorensl: o01ast XapakTepUCTHKA 1
37-38 | CoenuHeHus rajoreHoB. 2




39 [Tonyuyenue ranoresoB. buonoruueckast pojab U IPUMEHEHUE TATIOTE€HOB U UX 1
COCTUHEHUN
40 Ilpakmuueckas paboma Ne3 «Peuienne sKCIEpUMEHTAIIBHBIX 3a/a4 110 TEME 1
«[loarpymma rasoreHoB»
41 Kucnopon 1
42 Cepa, ee puznUecKue 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA 1
43 CoenMHeHus cepbl 1
44-45 | CepHas kucnora [losiyueHue 1 npuMeHEeHNE CEpHON KUCIOThI 2
46 Ipakmuueckas paboma Ne 4 «PeneHue 3KCIIepUMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 TEME 1
«[loarpynmna Kuciopoja»
47 A30T U ero cBOMCTBa 1
48 AMMMAaK U €ro COeIMHEHUSI. 1
49 Oxcuabl a30Ta 1
50-51 | A30THas KUCJIOTa KaK IEKTPOJIUT, €€ IPUMEHEHHE 2
52 dochop. Coequrenus pocdopa. 1
53 Yriepon 1
54 Oxkcupl yriaepojaa 1
55 YronbHasg KUCI0TA U €€ COJIHU. 1
56 XecTkocTb BOJBI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS!. 1
57 Kpemunit. Coenvnenust kpemHusi. CUiiMkaTHasi IPOMBIIUIEHHOCTh 1
58 Ilpakxmuueckas paboma Ne5 «Ilonydenue, coOnpaHue u pacro3HaBaHUE Ta30B» 1
59-60 | O606menue no reme «Hemeramib» 2
61 KonTtpoJubHas padora Ne3 mo treme «Hemerayuibn 1
Tema 5. O6001IeHUEe 3HAHNH 10 XUMMU 32 KYPC OCHOBHO# IIKOJIbI.
IMoaroroka Kk urorosoii arrecrauun ('HA) (7 4.)
62 [Tepuonnueckuii 3akon u [leprnonnueckas cucrema /. . MenneneeBa B cBetTe 1
TEOPUHU CTPOEHUS aToMa
63 Krnaccudukanys XMMHUECKHUX peaklUi 0 pa3IMyHbIM PU3HAKAM. 1
64 CBoiicTBa HEOPraHMYECKUX BEIIECTB 1
65 ['eHeTnueckue psabl METaIa, HEMETaJUIa U MEPEX0IHOr0 MeTajuia 1
66 Kontponbnas padora No 4 1
67-68 | Pemenue [TA 2




	Введение в химию (4 ч)
	Тема 1. Атомы химических элементов (10 ч)
	Тема 4. Изменения, происходящие с веществами (12ч)
	Тема 6. Растворение. Растворы. Свойства растворов электролитов (17 ч)
	Демонстрации.
	Лабораторные опыты.
	Тема 2. Металлы  (21 ч)
	Алюминий. Строение атома, физические и химические свойства простого вещества. Соединения алюминия — оксид и гидроксид, их амфотерный характер. Важнейшие соли алюминия.
	Железо. Строение атома, физические и химические свойства простого вещества. Генетические ряды Fe+2   и Fe+3 . Важнейшие соли железа. Значение железа и его соединений для природы и народного хозяйства.
	Демонстрации.
	Лабораторные опыты.
	Тема 3. Неметаллы  (30 ч)
	Общая характеристика галогенов.
	Сера. Строение атома, аллотропия, свойства и применение ромбической серы. Оксиды серы (IV) и (VI), их получение, свойства и применение. Серная кислота и ее соли, их применение в народном хозяйстве. Производство серной кислоты.
	Азот. Строение атома и молекулы, свойства простого вещества. Аммиак, строение, свойства, получение и применение. Соли аммония, их свойства и применение. Оксиды азота (II) и (IV).
	Фосфор. Строение атома, аллотропия, свойства белого и красного фосфора, их применение.
	Углерод. Строение атома, аллотропия, свойства модификаций, применение. Оксиды углерода (II) и (IV), их свойства и применение. Карбонаты: кальцит, сода, поташ, их значение в природе и жизни человека.
	Кремний. Строение атома, кристаллический кремний, его свойства и применение. Оксид кремния (IV), его природные разновидности. Силикаты. Значение соединений кремния в живой и неживой природе. Понятие о силикатной промышленности.

