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1. Ilnanupyembie pe3yJIbTAThI 0CBOCHUs Y4eOHOI0 Npeamera,
Kypca xumuu 8-9 kiiaccnl
BbInyCKHUK HAYYHUTCS:

®  XapakTepu3oBaThb OCHOBHBIE METOIbl TO3HAHHS: HAOIIOACHHE,
U3MEpEHHE, YIKCIIEPUMEHT;

®  ONHWCHIBAaTH CBOKMCTBA TBEPIBIX, KHUJIKHX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB,
BBIJIETISISL UX CYIIECTBEHHBIC TPU3HAKY;

®  pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKUX TOHITHHA «aToOM,
«MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKHHA DIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOXKHOE
BEIIECTBO», «BAJEHTHOCTHY», «XUMHUYECKAs pEaKIHs», HCHOIB3Yys 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMUU;

®  pacKpbIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MacChl BEIIECTB,
MIOCTOSTHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJICKYJISIPHON TEOPHH;

®  pa3InyaTh XUMUYECKHE U (PU3HUECKUE SIBICHUS;

®  Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJICMEHTHI;

®  OIpeAeNsATh COCTaB BEILIECTB M0 UX (HopMyJiaM;

®  OMpeAeNsATh BAJCHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

®  ONpEeNemsiTh TUI XMMHYECKUX PEaKIIHiA;

®  Ha3bIBaTh MPU3HAKH U yCIOBHS MPOTEKAHHSI XUMUIECKIX PEAKITHIA;

®  BBUIBISITH  TNPHU3HAKH, CBUACTEIBCTBYIOIIME O  MPOTEKaHUHU
XUMHYECKON peaKIMy MPH BBHITIOJTHEHUN XUMUYECKOTO OTIBITA;

®  COCTaBJATh (HOPMYJIbI OMHAPHBIX COCIMHEHUN;

®  COCTaBISTh YPaBHEHHS] XUMUYECKUX PEAKITHIA;

e  co0JOAaTh MpaBuiia 6€30MacHOM padOThI MPU MPOBEACHUU OIBITOB;

®  T0JB30BATHCA JAOOPATOPHBIM 00OPYOBAHUEM U TIOCYIOMH;

®  BBHIUUCIATH OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJSPHYIO UM MOJISIPHYIO MaccChl
BEIIICCTB;

®  BBIUMCISITH MAacCOBYIO JIOJIF0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa 1o Qopmyiie

COCTUHCHMS,



®  BBIUUCIATH KOJMYECTBO, 00BEM HIIM MAacCy BEIIECTBA MO KOJIUYECTBY,
00BbEMY, Macce peareHTOB WU IMPOAYKTOB PEAKIINH;

e  XapakTepus3oBaTh (PU3MUECKHE M XUMHYECKHE CBOMCTBA IPOCTHIX
BEILECTB: KUCJIOPOJa U BOAOPOA;

®  II0Jy4aThb, COOMpATh KUCIOPOJ U BOAOPOL;

®  Pacno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEUIECTBA: KUCIOPO,
BOZOPOL;

®  packKphIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOTajpo;

®  pacKpbIBaTh CMBICI TIOHSITHH «TEIUIOBOM J(PQPEKT peaxium»,
«MOJISIPHBIN 00BEMY;

®  XapakTepu3oBaThb (PU3MUECKHE U XMMHUYECKHUE CBOICTBA BOJBL;

®  PacKphIBaTh CMBICII IIOHATHUS «PaCTBOPY;

e  BBIUMCILITH MAaCCOBYIO JOJIIO PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

®  [PUIOTOBIATH PACTBOPBI C ONPEACICHHOM MAacCOBOW JI0JIEU
PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA;

e  Has3plBaThb COEJMHEHMS U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX
BEILIECTB;

®  XapakTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BELIECTB: OKCUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

®  ONpEeNsATh NMPUHAMICKHOCTh BELIECTB K ONPEAEIECHHOMY KIAcCy
COCJIMHECHUM;

e  coCTaBisATh (OPMYJIbI HEOPraHUYECKHX COEIMHEHUN H3yUYeHHBIX
KJIACCOB;

®  [IPOBOJUTH ONBITHL, TOATBEPKAAIOINIME XUMHYECKHE CBOMCTBA
W3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB;

®  pacno3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM PACTBOPbI KHCIOT M LIENOYEH IO
M3MEHEHHUIO OKPACKU MHIUKATOPA;

L XapaKTCPHU30BaATh B3aMMOCBA3b MCKAY KiIaCCaMHW HCEOPraHHMYCCKHX

COCIUHECHUM,



e  packpsiBaTh cMbIch [lepronnueckoro 3akona /(.M. Menneneesa;

®  OOBACHATH (U3MYECKUU CMBICI ATOMHOTO (TIOPSAKOBOrO) HOMEpa
XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIIBI U [IEPUOJIA B IEPUOJUIECKON CUCTEME
J1.1. Menpeneena;

e  OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB
AJIEMEHTOB B Mpeeaax MaJbIX IEPUOI0B U TIIABHBIX MOArPYIII;

®  XapaKTepHu30BaTb XUMUYECKHUE IEMEHTHI (OT BOAOPOJA O KaJbLINs)
Ha OCHOBE MX MOJIOKEHUsA B mnepuoamuyeckon cucreme .M. MenneneeBa u
OCOOEHHOCTEN CTPOEHUS UX aTOMOB;

®  COCTaBIATH CXEMBI CTPOCHHsI aToMOB HEepBbIX 20 3JIEMEHTOB
nepuoandeckon cucremsl .M. Menneneena;

®  packpsIBaTh CMBICT HNOHSTHIH: «XUMHUYECKAs CBSI3bY,
«QIEKTPOOTPULATEIBHOCTDY;

®  XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX CBOWCTB BEILIECTB OT
THUIIa KPUCTAJUIMYECKON PELIETKH;

®  OOpenensATh BUJ  XUMHUYECKOM CBSI3M B HEOPraHMYECKHUX
COEJIMHEHHUSX;

e  u3o0paxaTb CXEMbl CTPOCHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpPa30BaHHBIX
Pa3HBIMU BUJAMU XUMUYECKUX CBS3EM;

®  packpelBaTh CMBICI IOHATUH «HOH», «KaTHOH», «aHUOHY,
(QIEKTPOJIUTBD, «HEIJIEKTPOJIUTBD), «INEKTPOJUTUUYECKAS IAUCCOLIMALIMS,
«OKHCIIUTEIbY», «CTENEHb OKHCICHUS» «BOCCTAHOBUTEIbY», «OKHCIECHHEM,
«BOCCTAHOBJICHUEY;

®  ONpENENATh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHNH;

®  pacKpbIBaTh CMBICI TEOPUHU IIEKTPOJIUTUUECKON AUCCOLUALINN;

®  COCTaBJSITh YPaBHEHHUS JJICKTPOIUTHUYECKOW AMCCOLMALIMKM KHUCIIOT,
1IeJIOYEeH, COJICH;

e  OOBSACHATH CYHUIHOCTb IpOIECcca IIEKTPOIUTUYECKOMN TUCCOLMALINN U

peaKIuii HOHHOTO 0OMEHa;



®  COCTaBJSATH NOJIHBIE U COKPALCHHBbIE MOHHBIC YPABHEHHS PEaKLUU
oOMeHa;

®  OMNpeNesATh BO3MOXXHOCTb IMTPOTEKAHMS PEaKIIMi HOHHOTO OOMEHa;

®  [IPOBOJUTH PEAKIMU, TMOATBEPKIAIOIIME KAYCCTBEHHBIM COCTaB
Pa3IMYHBIX BEILECTB;

®  ONPENECIATh OKUCIUTEID U BOCCTAHOBUTEIID;

®  COCTaBJATh ypaBHEHUSA OKHMCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEeaKUunii;

e  Ha3wBaTh (PAKTOPHI, BIUSIIONMINE HA CKOPOCTh XUMUIECKOHN PEaKITUH;

e  KjaccUPUIUPOBATH XUMHUYECKHE  pPEaKIUU 1O  Pa3IUYHBIM
MIPU3HAKAM;

®  XapaKTEpU30BaTh B3AUMOCBSI3b MEXIY COCTABOM, CTPOCHHEM U
CBOMCTBaMH HEMETAJLIOB;

®  [POBOJUTH ONBITHI MO TMOJYYCHUIO, COOUPAHUI0O W HU3YUYCHUIO
XUMHUUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIECTB: YTIEKUCIIOr0 ra3a, aMMHUaKa;

®  pacrmo3HaBaTh  ONBITHBIM  MYTeM  ra3o00pa3Hble  BEIECTBa:
YIJIEKUCIIBIA Ta3 U aMMUAK;

®  XapakKTEepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXAY COCTAaBOM, CTPOCHHEM U
CBOMCTBaMU METAaJLJIOB;

e  Ha3plBaTh OpPraHMWYECKHE BellecTBa Mo uUx ¢Gopmylie: METaH, ATaH,
STWJIEH, METAHOJI, 3TAaHOJI, TJIUIEPHUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMHHOYKCYCHas
KHMCJIOTa, CTEAPUHOBAs KHUCIJIOTA, OJIEMHOBAs KHCIIOTA, TIII0K034;

®  OICHHMBATH BIUAHUE XUMUYECKOTO 3arPSI3HEHUS OKPYKAIOIIEH CPEIbI
HA OPraHu3M YE€JIOBEKA;

®  TI'paMOTHO 0OpaIaThCs C BEIISCTBAMHU B IIOBCEIHEBHOM KHU3HU

®  ONpeAciiaTh BO3MOXKHOCTh TMPOTEKAHUS PEAKIUM  HEKOTOPBIX
MPEACTABUTEJIEH OPraHUYECKUX BEIIECTB C  KHUCIOPOAOM, BOJOPOJIOM,
METaJlIaMH1, OCHOBaHMSIMU, TaJIOreHaAMM.

BbIlIyCKHI/IK IMOJIYYUT BO3SMOKHOCTb HAYIHUTbLCH:



®  gblIOGUCAMb U  NPOBEPSAMb  IKCNEPUMEHMANbHO — 2UNOMe3bl O
XUMUYECKUX CBOUCMBAX BeujeCms HA OCHOB8e UX COCmasa U CMpPOeHUs, Uux
CHOCOOHOCMU 8CMYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyuu, O Xapaxkmepe u npooyKmax
PA3TUYHBIX XUMUYECKUX PeaKyull,

®  Xapakmepuzoeamv Geuwjecmead no cocmagy, CmpoeHuro U C80UCMeam,
VCMaHasIueams — NPUYUHHO-CIEOCEEHHble  C8A3U  MedcOy  OaHHbIMU
Xapakmepucmukamu 6euecmeda,

®  cocmaenAamv MOJEKYIAPHble U NOJHble UOHHble YPAGHEHUs No
COKPAUW/EHHbIM UOHHBIM YDABHEHUAM,

®  NPOCHO3UPOBAMD CnocobHOCMb geujecmaa nposGIAMb
OKUCTUMENbHblE UNU 80CCIMAHOBUMENbHbIE CBOUCMBA C Y4emoM cmeneHeu
OKUCTIeHUS JIEMEHMO8, BX00AWUX 8 €20 COCMAB;

®  cocmagnamo ypagHenus peaxyul, COOMBEMCMEYIOUUX
noc1e008amenbHOCMU  NPeBPAUleHUll HeOP2AHUYeCKUX Beujecme pa3iuiHbIX
K1accos;

®  gblOGUCAMb U  NPOBEPSAMb  IKCNEPUMEHMANIbHO — cUNOme3vl O
pe3yibmamax 8030eUcmseusi pasiuyHblx Qaxkmopo8 Ha u3MeHeHue CKOpoCmu
XUMUYECKOU pearyuu,

®  ucnomv3osamv  npuobpemeHHvle  3HAHUA ~ OAA  9KOJIOSUHECKU
2PaMOmMHO20 NOB8eOeHUsl 8 OKpYdcalowell cpeoe;

®  ucnonv3oeamev npuodpemenHvie Kllouesvle KOMHEmeHYuu npu
BbINOJIHEHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO-UCCIe008ameNbCKUX 3a0ay Nno U3Y4YeHUro
C801CM8, CHOCOO08 NONYUEeHUs U PACNO3HABAHUSL 8EU4ECME,

®  00bEeKMUBHO OYeHUB8amMb UHPOPMAYUIO O 8eUeCmBax U XUMUYECKUX
npoyeccax;

®  Kpumuyecku OMHOCUMbCS K  NCEGOOHAYYHOU  UHGOpMayuu,
Hed0bpOCo8eCMHOU peKliame 8 CPeOCmeax Macco8ou uHphopmayuu,

®  0Co3Hagamb 3HAYEHUe MeoPemudecKux 3HAHUti Nno Xumuu O

npakmuquKod oessmenbHoCcmu yejioeeka,



® cozdasamb MoOenu U cXemMbl 0N peuleHus  Y4eOHblX U
NO3HABAMENILHBIX 3a0AY,; NOHUMAMb He0OX0OUMOCIb COONI00EHUsI NPeONUCAHULL
npeonazaemvix 8 UHCMPYKYUSIX N0 UCNOTb30BAHUIO TeKAPCME, CPedCma Oblmo6oll

Xumuu u op.

2. Conep:xkanue yueOHOro nmpeamera, kKypca xumun 8-9 kiacc.
HepBOHa‘laHLHLIe XUMHUYCCKHUEC TOHATHUSA

[Ipeamer xumun. Tema u BemiectBa. OCHOBHBIE METOABI IO3HAHUSA: HAOIIOJECHUE, H3MEpPEHUE,
IKCcrepuMeHT. DU3NUECKUEe U XUMUYECKUE sABJIeHUs. YncThie BemecTBa U cMecH. CriocoObl pa3aeieHus
cmeceil. Atom. Moiekyna. XUMHUYECKUI 3J€MEHT. 3HaKM XMMHUYECKUX 3ieMeHToB. [IpocTeie u
CJIOKHBIE BEIIECTBA. BalleHTHOCTh. 3aKOH MMOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIISCTBA. XUMUYECKUE (DOPMYIIBL.
Nunekcsl. OTHOCHUTENBHAS ATOMHAs M MOJIEKYJISIpHAs Macchl. MaccoBasi 1011 XMMUYECKOT0 3J1€MEHTa
B COCIMHEHUHU. 3aKOH COXpaHEHHsS Macchl BelIeCTB. XHUMHUYeckue ypaBHeHHUS. KodpduimeHrs.
VYcinoBus M NPU3HAKKA MPOTEKAHUS XMMHYECKUX peakiuid. Mosb — €IMHUIA KOJIMYECTBA BEILECTBA.
Moumnsipras macca.

Kucaopoa. Bonopon

Kucnopon — xumudeckuii snemeHT U mnpocroe BemectBo. O30H. CocraB Bo3ayxa. dusmyeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBa Kuciopona. l[lomydenwme W TpuMEHEHHE Kuciopona. TermnoBod 3ddekt
XUMUYeCKUX peakiui. [loHstue o0 7K30- U IHAOTEPMUUYECKUX peakuusax. Bomopoa — XUMUYECKUH
3JIEMEHT U MPOCTOE BelecTBO. PU3nyeckue 1 XuMHUUIECKUe CBOMCTBa Bogopoaa. [lonyuenne Bonopona
B 1abopatopuu. [lonydyenue Bogopoaa B mpombinuieHHOCTH. [IpruMenenue Bogopoia. 3akoH ABOrajipo.
Monsipabiii 00beM ra3oB. KauecTBeHHBIE peakliuy Ha ra3000pa3Hble BemecTBa (KHCIOPO/, BOIOPO).
OObeMHBIE OTHOIICHHSI Ta30B NMPU XUMUYECKUX PEAKITUSIX.

Boaa. PacTBopsl

Bona B mpupozae. KpyroBopot Boas! B ipupojie. Pu3ndeckrne 1 XMMUYECKUE CBOWCTBA BOAbL. PacTBOPBI.
PactBopuMocTs BemiecTB B Boje. KoHnieHTpanus pacTBopoB. MaccoBasi 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
B pacTBOpE.

OCHOBHBbIE KJIACChl HEOPraHUYECKHUX COeAMHEHM

Oxcunsl. Knaccuduxanms. Homenkiarypa. @usnueckue cBOWCTBa OKCHIOB. XUMUYECKHUE CBOMCTBA
okcu1oB. [loryyeHne u npuMeHEeHHE OKCUIOB.

OcnoBanusa. Knaccudukamus. Homenkmarypa. ®dusmdeckue cBoiicTBa oOcHOBaHHM. [lomydenue
OCHOBaHMI. XMMHYECKHUE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakius HelTpanu3anuu.

Kucnotsl. Knaccudpukanusa. Homenknarypa. @usnueckue cBoiictBa kucnot.[lonmydenue u npuMeHeHne

KHCI0T. XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. HHI{HK&TOPH. HN3meHeHue OKpaCKU MHAUKATOPOB B PA3JIMYHBIX



cpenax. Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. dusmueckue cBoiicTBa coseir. [lomydenne u
IIPUMEHEHUE coieil. XUMUYECKHEe CBOMCTBA cosied. ['eHermyeckas CBsA3b MeXAYy Kiaccamu
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUN.

[TpoGiiemMa 6e30macHOrO HUCIIOJIB30BAHMSI BEIIECTB U XUMUYECKUX PEaKUUi B MOBCETHEBHOM >KHU3HH.
TokcuuHble, roproure U B3pbIBOONACHBIE BelllecTBa. bpITOBast XUMHUUECKasi TPaMOTHOCTb.

Crpoenne aroma. Ilepuoauyeckuii 3aKoH M NepPUOJAMYECKAs CHCTeMa XMMHMYECKHX 3J1eMEHTOB
AN

MenneiaeeBa

Crpoenue atoma: s1po, 3HepreTudeckuii yposeHb. CocTaB sijpa aTomMa: IPOTOHbI, HEUTPOHBIL. M30TOIBIL.
Ilepuonnueckunt 3axkon .M. MenneneeBa. llepuonnueckass cucremMa XuMHU4YeCcKux djaeMeHTOB J[.1.
MenneneeBa. @U3NUECKUN CMBICT aTOMHOTO (MTOPSIIKOBOT0) HOMEPAa XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa, HoMeEpa
IPYIIIBI ¥ IEPUOJA TEPUOIUYECKON cucTeMbl. CTPOEHHUE SHEPIeTUUECKUX YPOBHEN aTOMOB nepBbIx 20
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB mepuoanudeckoil cucremsl J[.M. MenaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB M UX COCIMHEHHUN HA OCHOBE IOJIOKEHUS B IIEPUOANYECKON
cucteme /.M. Menneneesa u ctpoenus aroma. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona .. Menzeneena.
Crtpoenue BemecTB. XUMHYECKasl CBS3b DNEeKTpOOTPULIATEIBHOCTh ~ aTOMOB XMMHYECKUX
anemeHTOB. KoBajieHTHast XMMUYeCKas CBsI3b: HENOJIsApHas U nojispHas. [loHsTue o BOIopoaHO CBsA3H
U €¢ BIMSHUYU Ha (PU3UYECKUE CBOIMCTBA BEIIECTB HA MpuMepe BOAbl. MoHHAs CBsA3b. MeTamnueckas
CBS3b. THINBI KPUCTANIMYECKHX PpEHIETOK (aTOMHasi, MOJIEKYJsIpHas, WOHHAs, METaJJIN4YecKasi).
3aBUCUMOCTh (PU3MYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIA KPUCTAIITUYECKON PELIETKH.

XuMHYeCKHe peakuumn

[TonsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKON peakny. PaKTOPBI, BIUSAIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIUN.
[Tonstue o katanuzarope. Knaccudukanus XMMHUUECKUX peaklUi IO pa3IMuHbIM IIPU3HAKAM: YUCIY U
COCTaBy MCXOJHBIX W IOJIyYEHHBIX BEIECTB; U3MEHEHHUIO CTEIIEHEH OKHUCIIEHUS aTOMOB XMMHYECKHX
JJIEMEHTOB; NOIJIOUICHUIO WM  BBIJEICHHUIO DHEPrUM. OJNEKTPOJMTHYECKAs JUCCOLMALUS.
OnekTponuThl U HedeKkTpoauThl. Monbl. Katronbsl u anuonsl. Peakiuu noHHoro oOMeHa. Y cioBHs
MIPOTEKAaHUs PeaKil HOHHOTO OOMeHa. DIEeKTPOIUTHYECKAs TUCCOLUAIUS KUCIIOT, IeJI04Yell 1 colel.
Crenenp oxucnenus. OmnpenereHUe CTENEHU OKUCIEHHS aTOMOB XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB B
coequHeHusax. Oxwucinurens. BoccraHoButens.  CyIHOCTh — OKMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKkuuid.

Hemeranusl IV — VII rpynn u ux coeiuHeHust

[TonoxxeHne HEMETalIOB B IEPUOIMYECKON cHucTeME XMMHMUecKux aeMeHToB J[.M. Menneneesa.
OOmue

CBOICTBa HEeMeTa/UIOB. ["anoreHsl: Gpuznueckre u XuMuIeckre cBocTBa. CoeTMHEHUS TAIOTEHOB:



XJIOPOBOJIOPOJ, XJIOPOBOJOPOIHAs KUciIoTa U ee coiu. Cepa: ¢puznyecKkue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
CoenuHEHUs cepbl: CepOBOJOPO, CYIb(MUIBI, OKCUIBI cepbl. CepHasi, CEpHUCTAsT U CEPOBOAOPOTHAS
KHCIIOTHI M UX CONU. A30T: PU3NYECKUE U XUMUYECKUe cBOMCTBA. AMMuak. Conmu aMMoHUS. OKCHIIBI
a3oTa. A3oTHas kuciora u ee conu. Pochop: puznueckue u xumuueckue cBoiicrBa. CoenuHEHUS
dbocdopa: okcua dochopa (V), oprodochopHas kucioTa w ee cond. Yriaepoa: (Gu3HUEecKue M
XUMHYECKHE CBOWCTBA. AJUtoTponws yriepoja: anmas, rpadut, kapoun, ¢ymiepersl. CoearnHCHHS
yriepoaa: okcuabl yraepoaa (I11) u (IV), yronenas kucnora u ee conu. Kpemuuii u ero coeiuHeHus.
Metauibl M X COeIMHEHU S
[lonoxkenne MeTawioB B IEPUOJUYECKOW cucTeMe xumuueckux siemeHToB .M. Menneneesa.
Mertamnel B mpupoje u obume crnocoOsl ux nonsydeHus. O0mue (Gu3ndecKkue CBONCTBA METAJLIOB.
OOmue XUMUYECKHE CBOMCTBA METAUIOB: pEaKIUU C HEMETAJUIAMH, KHCJIOTaMH, COJISIMHU.
DNEeKTPOXUMHYECKUI pAl HampspkeHuid MeTtayioB. lllenmounble MeTamibl W HMX COCJAMHEHUS.
[[lenoyHO3€eMeENbHBIE METAIBI U UX COSAUHEHUS. ANMIOMUHUA. AMPOTEpHOCTh OKCHAA U TUAPOKCUAA
amomunus. JKene3o. CoequHeHUs ene3a U UX CBOMCTBA: OKCHU/bI, TMAPOKCHABI U comu xkenesa (II u
).
THIbI pacYeTHBIX 32/12Y:
1. Boruncnenue MaccoBOil 10JIM XMMHUYECKOTO dJIeMEHTa 10 (GopMyJie COeTUHEHHUS.
VYcranonenue npocreiiieit GopMyJibl BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM XUMUYECKHUX JIEMEHTOB.
2. BeauciaeHus I0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00hEMa, MacChl BENIECTBA IO KOJIMYECTBY,
00BEMY, Macce peareHTOB WM MPOAYKTOB PEAKITHH.
3. Pacuer MaccoBO# 1011 paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE.
IIpumepHbIe TEMBI MPAKTHYECKHUX PabOT:
1. JlabopaTtopHoe obGopynoBaHue U TIpUEMbI oOpamieHus ¢ HuUM. [IpaBmiia GezomacHoi pabOTHI B
XUMHYECKOH J1abopaToOpHH.

. OuncTKa 3arps3HEHHON MOBAPEHHOM COJIH.

. [Ipn3HaKy npoTeKaHUs XMMUYECKUX PEAKIUH.

. [Tomy4yeHue Kuciaopoa u u3y4eHue ero CBOMCTB.

2
3
4
5. [lomydenue Bo1OpoAa U U3yYEHHUE €r0 CBOMCTB.
6. [IpuroroBneHre pacTBOPOB € ONPEIEIEHHON MacCOBOM J10JIE PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

7. Pemenne sKCriepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe « OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUI.
8. Peakiimm nonsoro ooMexa.

9. KauecTBeHHBIE peaKIIMi Ha HOHBI B PACTBOPE.

10. [TonyyeHue ammMuaka 1 U3y4eHHE €r0 CBOMCTB.

11. [Tonmy4yeHue yriaekucaoro ra3a 1 M3y4eHue ero CBOMCTB.

12. Pemenue skcnepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o teme «Hemeraiuel [V — VII rpynn u ux coenuHeHnny.



13. Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 33724 110 TeMe « MeTaJlJTbl U UX COCAMHEHUSI.

8 kuace.
BBenenne B xummnio (4 4)
XuMusi — HayKa O BELIECTBAX, UX CBOWCTBAX W IpeBpamieHusX. [IoHsATHEe 0 XUMUUECKOM 3JIEMEHTE U
(dhopMax ero CymecTBOBaHUs: CBOOOIHBIX aTOMAaX, MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIESCTBA
[IpeBpamenust BemectB. OTIMYNEe XUMHYECKUX pPEaKIUi OT (HU3UYECKUX sBIICHUH. Poib xumuu B
XKU3HM yenoBeka. KpaTkue cBeleHHs U3 HCTOPUM BO3HUKHOBEHUs W pa3BuTus xumuu. llepuon
anmxumuu. Ilonstue o ¢unocodpckom kamue. Xumust B XVI B. Passurue xumum na Pycu. Poib
OTEYECTBCHHBIX YUYEHBIX B CTAHOBJICHHU XHMHYECKOH Hayku - pabotrel M. B. Jlomonocosa, A. M.
bytneposa, /. 1. Menneneesa.
XuMHYecKass CHUMBOJMKA. 3HAKM XUMUYECKHX OJIIEMEHTOB M IPOMCXOXKACHUE MX Ha3BaHUM.
Xumuueckue Gopmyibl. MHIEkeH u kodddummenTsl. OTHOCHTEIbHBIC aTOMHAs W MOJICKYJISIpHAS
Macchl. PacueT MaccoBoi 10JIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (JOpMyJie BEIIECTBRA.
[lepuonnueckas cuctema xumudeckux 3rnemMeHToB [I. 1. Menneneesa, ee cTpykTypa:
MaJible U O0JbIlKe MePUOIbl, TPYMIBI U NOArPYyNIb (TNaBHas U nobounas). [lepuonuyeckas cucrema
KaK CIpaBOYHOE MOCOOMeE ISl MOTYyUYEeHUs CBEACHUI O XUMHUYECKUX JJIEMEHTAX.
Pacuernble 3agaun. 1. HaxoxneHne OTHOCHUTEIBHON MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIECTBA IO €ro
XUMHUYecKol (opmyre. 2. BeluncieHne MaccoBOM J0JIM XUMUYECKOTO JIEMEHTA B BEIIECTBE IO €ro
dbopmye.

Tema 1. ATomMbl xXuMHYecKHX 3j1eMeHTOB (10 u)
ATOMBI Kak hopMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUECKHUX JIEMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O CTPOCHUHU aTOMOB.
JlokazaTenbcTBa CIOKHOCTH CTpoeHHUs: aroMoB. OnbITel Pezepdopaa. [lnanerapuas Moens CTpoeHUs
atoma. CocTaB aTOMHBIX SiIEp: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Macca.
B3anMocCBsI3b MOHATUI «IIPOTOHY, «KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASI aTOMHAsI Maccay.
N3menenune ymcia mpoTOHOB B sJIpe aTOMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XMMUYECKUX DJIEMEHTOB.
H3meHeHne 4dncia HEHTPOHOB B sApe aToMa - oOpazoBaHue M30TOMOB. COBPEMEHHOE OMpeeIeHHE
MOHATUSA «XUMHUYECKUH 53JIeMEeHT». M30TOmbl Kak pa3HOBHJIHOCTH AaTOMOB OJHOTO XMMHYECKOTO
JJIEMEHTA.
OnekTpoHbl. CTpOCHHE JJIEKTPOHHBIX O0OJIOUYEK aTOMOB XHUMHYECKHX djeMeHTOB Nel-20
nepuoanueckoir cucremsl [[. WM. MenneneeBa. IloHsTHE O 3aBEPIIEHHOM W HE3aBEPLICHHOM
ANEKTPOHHOM clioe (dHepreTuueckoM ypoBHe). [leproaudeckas cuctema XumMuaeckux snemerTos /1. U.
MeHneneeBa u CTPOCHHE aTOMOB: (U3MYECKHUN CMBICT TMOPSIKOBOIO HOMEpa JJIEeMEHTa, HOMepa

IpYIIIBI, HOMEpa NePHOIa.



N3meHeHne dncna 3J€KTPOHOB HA BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA -
o0pa3oBaHKe TOJOKUTEIBHBIX U OTPUIATENILHBIX HOHOB. MlOHBI, 00pa3oBaHHBIC aTOMaMH METAIIJIOB U
HeMeTauioB. [IpuunMHBI M3MEHEHMS] METaUIMYECKMX M HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B IepuoAax M
rpyImax.
O6pazoBanue OuHapHBIX coenuHeHni. [TorsTHE 00 HOHHOM cBs3U. CXeMbl 00pa30BaHMs HOHHOM CBSI3H.
B3anMopeiicTBE aTOMOB XHMHYECKHX 3JEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy Cco0oi - oOpazoBaHHE
JIBYyXaTOMHBIX MOJIEKYJI MPOCTHIX BelecTB. KoBajieHTHAst HEMOJsIpHAst XUMUYECKasi CBS3b.
DNEeKTpOHHBIE U CTPYKTypHblE Qopmyibl. B3aumoneicTBue aToMOB XMMHYECKHUX SJIEMEHTOB-
HEMETAIJIOB ~ MeXAy coboil -  oOpa3oBaHMe  OHHApHBIX  COCAMHEHMH  HEMETaJlJIOB.
DNeKTpOOTPULIATEIbHOCTh. [IOHSATHE O KOBAJIEHTHOW MOJISIPHOM CBs3U. B3ammojeiicTBuE aTOMOB
XUMHYECKHUX JIEMEHTOB-METAJUIOB MEXKIY COO0H - 00pa3oBaHNe METALTUIECKUX KpuCTalioB. [Tonstue
0 METAJUIMYECKOM CBS3H.
JdemoHcTpanuu. Mojen aToMOB XMMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. [lepuoamyeckas cuctemMa XMMHUYECKHX
anemenToB /1. 1. Menpeneena.

Tema 2. [IpocTbie BemecTBa (6 1)
[lonoxkeHne MeTaNIOB M HEMETAUIOB B IMEPUOJIUYECKONM CHCTEME XMMHYecKux 3yemeHToB [[. U.
MenneneeBa. Baxkneiilne npocTble BELIECTBA - METAJUIBL: JKEJI€30, aJlOMUHMI, KajlbLUWW, MAarHui,
HaTpui, kanuil. O6mue pu3nueckrue CBOcTBa METaIIOB.
Baxwneiimme mpocTeie BEMECTBA - HEMETAIUTBI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KHCJIOPO/ia, BOJIOPO/Ia, a30Ta,
cepsl, hocdopa, yraepoaa. CriocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOIBKHUX
MPOCTBIX BEIIECTB - aJIOTPONHUA. AJIOTpONHbIE MoAudUKaluu Kuciaopona, (ochopa u omosa.
Meramueckue ¥ HEMETaUTMYEeCKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCHTENBHOCTh JIEJICHUS
MPOCTHIX BEIIECTB Ha METaUIbl U HeMeTautbl. [loctosinnass ABoraapo. KonuuectBo BemectBa. Modb.
MonsipHass Macca. MounspHblii 00beM Tra3000pa3HBIX BellecTB. KpaTHble €IWHHUIBI KOJHMYeCTBa
BEIIECTBA — MWUIMMOJIb W KWJIOMOJb, MWJUIMMOJSIDHAs M KUJIOMOJISIPHAsh MacChl BEIIECTBA,
MUJUTUMOJIIPHBIA YW KUJIOMOJISIPHBIA O0BEMBI Ta3000pa3HbIX BeHIECTB. PacdeThl ¢ MCMOIB30BaHUEM
MOHSATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIPHAS Macca», «MOJISPHBI O0O0BEM Ta3oBy», «IOCTOSTHHAsS
ABoraapo».
Pacuernble 3anaun. 1. Beruncienue MOISpHONW Macchl BEIIECTB MO XUMHUYECKUM Qopmynam. 2.
Pacyersl ¢ ncnosb30BaHNEM MOHATUH «KOJMYECTBO BEILIECTBAY, «MOJIIPHAs MAaccay, «MOJISIPHbINA 00beM
ra3oBy, «IIOCTOSIHHAsE ABOTaJIpo».
JdemoncTpanun. HekoTopbie MeTaibl 1 HEMETAJUTbl KOJIMUECTBOM BellecTBa 1 MOJIb.
Monens MOJISIPHOTO 00BheMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Tema 3. CoenrnHeHUs1 XMMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (14 u)



Crenenp okucnenus. OnpenereHHe CTENEHM OKHUCICHUS JIIEMEHTOB IO XUMHYECKOH Qopmyse
coequHeHus. CocraBieHue GopMys OMHAPHBIX COSIUHEHHIA, OO CITOCO0 UX Ha3bIBaHUS. buHapHbBIE
COCJIMHEHUS: OKCHJIBI, XJIOpUIBL, Cybdust u ap. CoctaBienue ux gopmyi. [IpeacraBurenu OKCHIOB:
BOJIa, YIJIEKUCIBIM ra3 W HerameHas u3BecTb. [IpencraBurenu JeTydyux BOAOPOJHBIX COECIUHEHMI:
XJIOPOBOJIOPOJ M aMMHUAK.

OcHoBaHHS, UX COCTaB M Ha3BaHUS. PacTBOPMMOCTH OCHOBaHHU B Boje. Tabiuiia pacTBOPHUMOCTH
THAPOKCHUIIOB U cojiell B Boze. lIpencraBurenu 1mienoden: TMAPOKCUIBI HATPHUs, Kadusd U KalbLUA.
[lonsiTne o kauecTBeHHBIX peakuusx. HaukaTopel. MI3MeHeHHe OKpACKH WHIMKATOPOB B IEIOYHON
cpere.

Kucnotsl, ux cocras u Ha3zBanus. Knaccudukanus kucnot. [IpeacraBuTteny KUCIOT: CepHasi, COJISTHAS U
a3oTHas. MI3MeHeHne OKpacKu MHIMKATOPOB B KUCIOTHOM Cpelie.

Conm Kak Ipou3BOJHbBIE KUCIOT U OCHOBaHUH. VX cocTaB u Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTH coieil B BOJE.
[IpencraBuTenu comneit: Xxaopu HaTpus, kKapooHat u pocdat kanbuus. AMopdHbIe U KPUCTAIUTHUECKUE
BeleCcTBA. MEXMOJIEKYIISIpHBbIC B3aUMOICUCTBUS. THITBI KPUCTAITUTMYECKUX PEIIETOK: MOHHAS, AaTOMHAsI,
MOJICKYJISIpHAasE U MeETaJuIMuecKasi. 3aBUCHUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPHUCTALTUYECKUX
pELIEeTOK.

BemiectBa MONEKyISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUs. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JUIsl BEILIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTpoeHus. YucTeie BemiecTBa U cMecu. [IpuMepsl KUIKUX, TBEPIAbIX U ra3000pa3HbIX
cmeceit. CBOMCTBa YUCTHIX BeUIeCTB U cMmeceil. MIx coctaB. MaccoBast u 0ObeMHas 10711 KOMIIOHEHTA
cMmecu. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAaHUEM TOHATHS JAOJIS.

Pacuernble 3agaum. 1. Pacuer maccoBoil U 00OBEMHON J0JI€H KOMIIOHEHTOB CMECH BEIECTB. 2.
Brrunciienne MaccoBoi JOJIM BEUIECTBA B PACTBOPE MO U3BECTHOW MACCE PACTBOPEHHOTO BEILECTBA U
Macce pactBoputeds. 3. Beruucienne Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIIECTBA U PACTBOPUTEISI, HEOOXOAMMBIX
JUIsl TIPUTOTOBIIEHUSI ONPENETIEHHON MacChl PacTBOpa ¢ M3BECTHOM MacCOBOM J10J€H pacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

demoncTpanuu. O6pasipl OKCHAOB, KUCIOT, OCHOBaHUH U cojiei. Mojien KpUCTaNIMYeCKUX PEIIeTOK
XJIOpUa HaTpus, anmasa, okcusa yraeposa (IV). CrocoOsl pazneneHust cMecei, AUCTHUILISIIIUS BOIBI.
JlaGopaTopHble onbITHI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3jaMH BEIIECTB Pa3HbIX KJIacCOB. 2.

Pasznenenue cmeceil.

Tema 4. U3MeHeHus1, npoucxoasimue ¢ Beuecrsamu (124)

[ToHsiTHE SIBNEHUI KaK N3MEHEHU, TPOUCXOIAIINX C BEMIECTBAMU. SIBIICHHUS, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHHEM
KPUCTAINTUYECKOTO CTPOCHHUS BEIIECTBA MPHU TOCTOSSHHOM €ro cocTtaBe, (PU3WYecKhe SBICHHUS.
dusnueckue SIBJICHUS B XUMUU: AUCTUIUIALNS, KPUCTAJUIM3A1IMS, BbIMTAPUBAHUE U BO3TOHKA BEILIECTB,
neHTpudyrupoBanue. SIBaeHUs, CBI3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMUYECKUE PEAKIIUH.

[Ipu3Haku U ycinoBHsI NPOTEKaHUs XUMHYECKHX peakuuil. [ToHsTHE 00 3K30- M PHIAOTEPMUUYECKUX



peakuusix. Peaknyuu ropeHHMs KaK YacTHBIA Ciydald 3K30TEPMUUYECKUX PEaKIUi, MPOTEKAIOMMNX C
BBIJICJICHHEM CBETA.

3aK0H COXpaHEHHS MAaCcChI BEIIECTB. XUMUYECKIE YpaBHEHHsI. 3HAUEHNE MHACKCOB ¥ KO PHUIIMEHTOB.
CocraBieHrue ypaBHEHHN XMMHYECKHUX peakiuil. PacdyeTbl Mo XMMHUYECKUM ypaBHEHUsIM. Pelenue
3aJla4 Ha HaXOXKJCHHE KOJIMYECTBA BEIECTBA, MACChl MM 00beMa MPOAYKTa PEeaKLUU MO KOJIUYECTBY
BEIIECTBA, Macce WM 00bEMY MCXOJHOTO BEIIECTBA. PacyeThl ¢ MCIONb30BAHUEM MOHATHUS «JIOJIS,
KOI'Jla MCXOJHOE BEUIECTBO JAaHO B BMJIE PAcTBOpa C 3a/JlaHHOM MaccoBOH /10yl pacTBOPEHHOIO
BELIECTBA WM COJIEPKUT OIpeIeTICHHYIO 00 puMeceil. Peakuuu pasnoxenus. [lonarue o ckopoctu
xumuyeckux peakuuid. Karamuzaropel. @epmentsl. Peaknuum coenuHenus. Karanutuueckue u
HeKaranuTuueckue peaknuu. OOpaTumble W HeoOpaTHUMbIE peaknuH. Peakuuu 3aMerieHHUs.
DNEeKTPOXUMUYECKUN Psi HAMpPSOKEHUN METAJIOB, €r0 HCIOJIb30BaHME JUIsI MPOTHO3UPOBAHMS
BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHUS PEAKINIl MEXAy METaUlaMUd U pacTBOpaMH KHUCIIOT. Peakiini BHITECHEHHUS
OJIHUX METaJUIOB M3 PACTBOPOB HX COJIed JpyruMu MeTauiamu. Peaknum oOmena. Peakuuu
HEUTpanu3aluu. Y CIOBUS MPOTEKAHUs PEaKuid oOMEHa B pacTBOpax J0 KOHIA. THIBI XUMHUYECKUX
peakuuii (1o MPU3HAKY «YHMCIO U COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEAKIMU») HA MPUMEPE
CBOMCTB BOJIbI. Peakiius pa3noKeHus - SJIEKTPOIIU3 BOBIL.

Peakuuu coenvHeHus - B3aUMOJICHCTBUE BOJIBI C OKCHIaMU METAIIJIOB U HeMeTaisioB. [loHsTue
«TUJPOKCHUIBD. Peakimu 3aMenienust - B3auMOJIeHCTBUE BOBI C MIEIOYHBIMHU U IIEIOYHO3EMETbHBIMU
MeTayuiamu. Peakninm oOMeHa (Ha mpuMmepe TuApoIIN3a cynb(uaa amroMIHNS U KapOuIa KabIus).
Pacuyernble 3a1aun. 1. Beuncienne mo XuMU4YECKHUM YpaBHEHUSIM MAcChl HJIM KOJTMYECTBA BEIIECTBA
[0 U3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIOUIUX B PEAKLHUIO BEIIECTB WIIU
MPOJYKTOB peakiuu. 2. BorunciaeHne Maccol (KOJMYECTBA BElIeCTBa, 00beMa) IPOAYKTA PEAKIUH, €CIIN
M3BECTHA Macca UCXOJHOTO BEIECTBA, COJIEPKALLET0 ONPEIETICHHYIO OJI0 TpuMecei. 3. Beiuncnenue
Macchl (KOJTMYeCTBa BellecTBa, 00beMa) MPOoyKTa peakiliu, €CITH U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas
J10JI1 pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jemouncrpanuu. [Tpumeps! pusznyeckux sSBICHUI; a) TulaBieHue napaduna; 6) nud@y3ust JymmcThIx
BEILIECTB C TOPSIIEH JTaMIIOYKH HaKaMBaHUs. [IpuMepbl XUMUYECKUX SIBICHUN: a) TOpEHHUE MarHus; 0)
B3aMMO/ICHCTBUE COMSTHOM KUCIOTHI C MPaMOPOM WJIM MeJIOM; B) moiyueHue ruapokcuna meau (I1); r)
pacTBOpeHHE MOTYYSHHOTO THIPOKCHIA B KUCIOTaX; 1) B3aumoaeicTeue okcuaa meau (II) ¢ cepHoii
KHUCJIOTOM TIPH HAarpEeBaHUU; €) pa3JIoKEHUE IMepMaHraHaTa KaJvsl; JK) B3aUMOICHUCTBUE pa30aBICHHBIX
KHCIIOT C METaJIJIaMH.

JlabopaTopHble onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCIAPEHUs BOJIBI U CIUPTa MO MCUYE3HOBEHUIO MX
Karenb Ha QUIbTpoBaNbHOW Oymare. 4. OKucIeHHE MeOU B TUIAMEHU CIUPTOBKHU WM TOPEIKH. 5.
[TomyTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIBI OT BBIABIXAEMOT'0 YIJIEKUCIIOTO ra3a. 6. [lomydenue yriekucioro rasa

B3aUMOJICHCTBHUEM COJIBI M KHCIIOTHL. 7. 3amMerieHue Meau B pactBope xmopuaa menu (1) sxemesom.



Tema 5. IlpakTukym 1 Ilpocreiinmue onepanuu ¢ BemecTsoMm ( 3 yaca)

IIpakTnuyeckas padora Ne 1 [IpaBuna TexHUKH 6€30MACHOCTH MPH PabOTE B XUMHUECKOM KaOWHeTe.
JlaboparopHoe o6opynoBanue u obparienne ¢ HUM. O4rCTKa 3arpSA3HEHHON TOBAPEHHOW COMTU
IMpakTnyeckas padora Ne 2 [TpuzHaky XUMUYECKUX pEaKIUN

IpakTnyeckas padora Ne 3 [IpuroroBiieHre pacTBOpa caxapa U ONpEeICHUEe MAaCCOBOU J0JIU €ro B
pacTBope

Tema 6. PactBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIeKTPOJIUTOB (17 1)

[TonsiTie 00 AJIEKTPOIUTUYECKONW AMCCOIMAIMU. OJIEKTPOIUTHI U HEDIEKTPOIUTHI. MexaHusm
JUCCOLIMALMU AJIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM TUIIOM XUMUYECKOU CBSI3U. CTENEHb AJIEKTPOIUTUUECKON
mucconnanui. CHIIbHBIC U Ci1a0ble AMEeKTPOIUThl. OCHOBHBIE TOJ0KEHUS TEOPHH SICKTPOTUTHYECKON
mucconnanu. VoHHBIE ypaBHEHHs peakuuid. YCIOBHS TNPOTEKAHUS pEaKIHH OOMEHa MEXIy
ANEKTPOJIUTAMU JI0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX MpeacTaBieHui. Kiaccudukaiiys nOHOB U UX CBOICTBA.
Kucnotsl, ux kmaccupukamms. Jluccoumanus KHCIOT M HMX CBOWCTBA B CBET€ TEOpUU
JNEKTPOJUTUYECKON JUCCONMAMU. MOJIEKyISIpHBIE U HOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIMM KUCIIOT.
B3aumopeiicTBue KHCIOT C MeETaUlaMH. OJEKTPOXMMHMUYECKHH psJi  HANpsSOKEHUH METaJUIoB.
B3anmopeiicTBre KUCIOT ¢ OKCUAAMHU METAJUIOB. B3auMoaeiicTBue KUCIOT C OCHOBAaHUSMHU - PEAKIUs
HelTpanu3anuu. B3aumopeiictBue kuciot ¢ coisimu. Mcnonp3oBanue TaOMUIBI paCTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccuukanus. Jlucconuanuss OCHOBAaHMM M MX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
3JEKTPOJUTUYECKON Jucconranuu. B3auMopaeilcTBUE OCHOBaHUM € KHUCJIOTaMH, KHUCJIOTHBIMHU
oKcHJIaMM U coisiMH. Vcrnonb3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH AJISI XapaKTEPUCTUKU XMMHUYECKHX
CBOMCTB OCHOBaHUH. Pa3noxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUI ITPH HATPEBAHUH.

Comm, ux knaccuukanys U TUCCOIHAIUS PA3IMYHBIX THUIOB coyieil. CBOMCTBA COJIel B CBETE TEOPUU
NEKTPOJINTUYECKON AUcconMalvy. B3anMoaecTBrue cosell ¢ MeTalslaMu, YCIOBHS IPOTEKAHUS ITUX
peakuuii. BzaumonencTBue coiel ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAHUSIMH U COJISIMU.

Hcnonb3oBanne TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJIS1 XapaKTEPUCTUKY XUMUYECKUX CBOMCTB coJiei
O6001enune cBeieHni 00 OKCHIaxX, MX KIACCU(PUKAIIMN U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

I'enernueckue pspl METAINIOB M HEMETAJUIOB. ['eHeTHUECKas CBA3b MEKIY KJIACCaMU HEOPTaHUYECKUX
BeniecTB OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiui. OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHUE U
BOCCTaHOBJIEHHE. Peakiiny HOHHOrO0 0OMEHa U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PEaKIUH.
CocraBiieHHe ypaBHEHUH OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUl METOJAOM 3JIEKTPOHHOIO
OanaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAUIOB U HEMETAJIOB, KUCIOT U COJIeH B CBETE MpEACTaBICHUN 00

OKHCJIMTCIIbHO-BOCCTAHOBUTECIIbLHBIX ITPOLIECCax.



JdemoHcTpanuu. lcnblTaHne BEIIECTB M HX PAacTBOPOB Ha AIIEKTPOINPOBOJHOCTh. 3aBUCHMOCTH
3JIEKTPOINPOBOJHOCTH YKCYCHOM KMUCIOTBI OT KOHUEHTpau. B3anmoneicTBre NUHKA C CEPO, COJITHOMN
kuciotoil, xiaopugom meau (II). 'openue maruus.

JlaGopaTopHble onbIThI. 8. Peakiiuu, XxapakTepHbIe ISl PACTBOPOB KUCJIOT (COJITHOW WIJIM CEPHOM). 9.
Peakuuu, xapaktepHbie Ul pacTBOPOB Iienoueit (ruapokcu1oB HaTpus win Kanus). 10. [lonydenue u
CBOMCTBAa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBaHUs, Hanpumep rugpokcuaa meau (II). 11. Peakuuu, xapakrepHbie
JUTsl pacTBOPOB cosieil (Hanmpumep, aist xiopuaa meau (II)). 12. Peakuun, xapakTepHblie Uisi OCHOBHBIX
OKCHJIOB (Hampumep, /uid okcuaa kanblms). 13. Peaknuu, xapakTepHble JUIsl KMCIOTHBIX OKCHJIOB
(Hanmpumep, TSl YIJIEKUCIIOTO Ta3a).

Tema 7. [lpaktukym 2. CBoOiiCTBa PACTBOPOB 3JIEKTPOJUTOB (2 yaca)

IIpakTnyeckas padora Ne4 CpolicTBa KUCIOT, OCHOBaHHM, OKCUIOB U COJIEH.

IMpakTnyeckas padora NeS PenieHue skCiepuMeHTANIbHBIX 3a/1a4

9 kaacc.

Tema 1. BBenenue. O01mas XapakTepuCcTUKA XMMUYECKHX IJIEMEHTOB M XUMHYECKUX PeaKIuii.
Ilepuoauyeckuii 3aK0OH M MepUOAMYECKAsi cMCTeMa XUMUYecKUX j1eMeHToB [I.U.Menneneena.
(10 yacoB )

OO0mmast XxapakKTepUCTUKA XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB U XMMHUYECKUX peaknuil. [lepuoamueckuii 3aKOH U
[Tepuoanueckas cucrtema xumudeckux 3meMenToB [1. 1. Menneneesa (10 u)

XapakTepucTHUKa 3JIEMEHTA 0 €ro MoJIoXkeHuto B [lepuoanueckoii cucteMe XUMHUYECKUX 371€MEHTOB /.
N. MenneneeBa. CBolicTBa OKCHA0B, KUCIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH B CBETE TEOPUU AIIEKTPOIUTHUECKOM
JUCCOIMAIIMU U OKUCIIEHUsA-BOCCTaHOBIEHUsA. [loHsATHE O TepexOoHBIX dneMeHTaX. AMGPOTEPHOCTS.
I'eneTnueckuii psng nepexoaHoro sineMeHTa. Ilepmoanueckuit 3axkoH W llepuonmueckas cucrema
xuMHuueckux nemeHToB 1. . MenneneeBa. Xumuueckass OpraHu3anus ;KMBOM U HE)KUBOM IPUPOLBI.
XUMHUYECKUN COCTAB Sipa, MAHTUH U 3€MHOU KOPBIL.

XUMHYECKHE DJIEMEHTHI B KJIETKaxX >KMBBIX OPraHU3MOB. Makpo- u MukposnemeHThl. O0oOmieHue
CBEJICHUH 0 XUMHUECKHUX peakiusax. Kimaccupukanuss XuMUYeCKUX peakilfii o pa3TudHbIM TPU3HAKAM:
«YHUCJIO U COCTaB PEarupyromux U 00pa3yIoIuXcs BEIIECTBY, «TETIOBOU 3(pdeKT», «HampaBIeHHEY,
«M3MEHEHHE CTEeMeHEell OKHUCIEHHUS JJIEMEHTOB, O0pa3yIoIIMX pearupyrolliue BeEIIecTBa», «dazay,
«HMCIOJIb30BaHUE Katan3aTropay. [[IoHATHE 0 CKOPOCTH XUMUYECKOU peakiru. DaKkTOpbI, BAUSIONIUE Ha
CKOpPOCTh XUMHUYeckux peakiuil. Karanuzaropsl u karanu3. UTHruOGuTOpsl. AHTHOKCHIAHTHI.
JdemoHncTpanmu.

Paznuuneie popmer Tabmuisl [I. M. MenneneeBa. Moaenu aToMOB 3J1€MEHTOB 1—3-TO MEPUOJIOB.
Mopaenb cTpoeHus 3eMHOTO 11apa (ToTepeyHbIi pa3pe3). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUUYECKON PEAKITUN

OT IMPUPOJBLI pC€arupyromunx BEIICCTB. 3aBUCHMOCTD CKOpPOCTH XHUMHYCCKOU PCaKu OT KOHICHTpAaIun



pearupyroIux BemecTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKUU OT TUIOLIaAN COIPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BEeHIeCTB («KHUISLUIUN CIIOH»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKON peakiuu OT
TeMIepaTypbl pearupyroMx BeECTB. [ OMOTeHHBIN M reTepOreHHbId Katain3bl. DepMeHTaTUBHBIN
karanu3. larubuposanue.
JlaGopaTopHble ONBITHI.
1. IlonmydyeHue ruppokcHAa LUHKA U HCCIENOBAaHUE €ro CBOWCTB. 2.MoaenupoBaHHE MOCTPOCHMUS
[lepuoanueckoii cucreMbl Xxumuueckux saemeHToB . . Menneneesa. 3. 3amenienue keae3oM Meau B
pactBope cynbdara meau (II). 4. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XHMHYECKOH pEaKIUH OT MPHUPOJIBI
pearvpymoIrx BelecTB Ha MIPUMEpPe B3aUMOACHCTBHSI KUCIIOT ¢ METaJUIaMH. 5. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEAKIMN OT KOHLEHTPALUU Pearupyouux BEIIECTB Ha IPUMEPE B3aUMOJACHCTBUS IUHKA
C COJISIHOHM KHCJIOTOM Pa3InYHOIN KOHLEHTpAuu. 6. 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKIH OT
IJIOIIAM CONPHUKOCHOBEHHUS! PEarupyrouux BelecTB. 7. MoAENUpOBaHUE «KHILSIIETO Clos». 8.
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMHMUYECKOW peaklMH OT TEMIIEpaTyphbl pearupyrollnx BELIECTB HAa MpUMEPE
B3auMmoeiicTBuss okcuaa Meau (II) ¢ pactBopom cepHOM KHCIOTHI pa3iIWyHOM TeMmIiiepaTyphl. 9.
PasnokeHne nepokcuia BoAopoa ¢ moMonibio okcuaa mapranmna (IV) u xaranaser. 10. OGHapyxeHHE
Karajga3bl B HEKOTOPBIX NUIIEBBIX Mpoaykrax. 11. MHrubGupoBaHue B3aMMOJCHCTBHUS KUCIOT C
METaJUIaMH YPOTPOIIUHOM.

Tema 2. Metasuibl (21 4)
[Tonoxenne meraioB B llepuogmueckon cucreme xumuueckux aviemeHToB [[. M. Menneneesa.
MerTannndeckast KpUcTallIM4ecKas pelieTka 1 MeTaJUInueckas XuMuueckas cBsas3b. O0mume puznueckue
cBoiicTBa MeTajuioB. CIulaBbl, MX CBOMCTBA W 3Ha4YeHHE. XMUMHUYECKHE CBONCTBA METAJUIOB Kak
BOCCTAHOBHUTEJIEH, a TAK)KE B CBETE UX MOJIOKEHUS B JJIEKTPOXUMUYECKOM Py HANPSYKEHUI METaIlJIOB.
Kopposus metannos u cnoco6s! 60ps0bI ¢ Hel. MeTtasuibl B pupoje. OO01iue croco0bl UX MOITyYEHHUS.
OO1m1ast XxapakTepUCTHKA IEIOYHBIX MeTaioB. MeTaiuibl B mpupojae. Oomiye crnocoObl UX MOTy4YeHUs.
Crpoenne aromos. I1lenounble MeTaIBl — IPOCTHIE BEIECTBA. BaykHele COEqMHEHNS IIETOUYHBIX
METaJIJIOB — OKCHUbI, THIPOKCHUJIBI M COJIH (XJIOPHIbI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPAThI), UX CBOWCTBA
U IpUMEHEHHUE B HApOJHOM Xo3sicTBe. KanuitHble y1o0peHus.
OO1m1ast xapaKTepuUCTHKA 3JI€MEHTOB IM1aBHON noArpynns! 11 rpynms.
Crpoenne aromos. lllenoyHo3eMenpHbple METAIUIBI — IIPOCTHIE BEIIECTBA. BakHeWIne coelnHEHus
IIEJIOYHO3EMENbHBIX METAIIOB — OKCHUJbI, THJIPOKCHIIBI M COJU (XJIOpUIbl, KapOOHAThI, HUTPATHI,
cynbdatsl, hochathl), UX CBOMCTBA U TPUMEHEHUE B HAPOTHOM XO3SHCTBE.
Amomunnii. Ctpoenue aroma, (pu3nueckue 1 XMMHYECKre CBOMCTBA MPocToro Berectsa. CoequHeHns
AJIFOMUHUS — OKCHJI ¥ THAPOKCH/I, X aM(OTEpHBI xapakTep. Baxkneiimume conu antoMuHus.

[IpuMeHeHne amtOMUHUS U €70 COCINHEHUM.



Kenezo. Ctpoenue atoma, (pU3NIECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BElIECTBA. | eHeTHUeCKue
psanel Fe+2 u Fe+3 . Baxneiimue conu xene3a. 3Hau€HUE KeJe3a U €ro COCIMHEHUM Il PUPOJIbI U
HAapOJHOI0 XO351CTBA.
JdemoHcTpanmnu.
OO0pa3ipbl MENOYHBIX U IIEIOYHO3EMETbHBIX MeTauioB. O0pa3isl CruiaBoB. B3anMopeiicTBrue HaTpus,
JINTHS U KAJIBLKUSA ¢ BOJOM. B3anmoielicTBUE HATPHS U MAarHusi C KUCIOPOJIOM.
B3aumopeiictBue MeramioB ¢ Hemetaiuiamu. [lomydenne rugpokcuaos xenesa (II) u (I1).
JlabopaTopHble ONBITHI.
12. B3aumoeiicTBUe pacTBOPOB KUCIOT U cosieil ¢ metaiaMu. 13. O3HaKOMIIEHHE ¢ pyJlaMH KeJe3a.
14. OkpammBaHue MJIaMEHHU COJISIMHU ILEIOYHBIX MeTaioB. 15. B3zaumopelicTBue KanbLusl ¢ BOJOM.
16.ITomyuenue rugpokcua Kajlblius U UCCIIEJOBAHUE €r0 CBOMCTB.
17. IlomydyeHne TUAPOKCHIA ATIFOMUHUS M UCCIIEI0BaHUE €ro CBOMCTB. 18. B3aumoneiicTBue xenes3a ¢
consiHoM kucnotou. 19. IMonyuenue runpokcunos xenesa (1) u (1) u uzydyenue ux cBOHCTB.
IIpakTyeckas padora Nel OcyiecTBieHUE LETIOYKH XUMUYECKUX MTPEBPALLECHUI.
IIpakTnueckas padora Ne 2 [lonydyeHue u CBOMCTBA COEIMHEHUIN METAJLIOB.

Tema 3. Hemerainl (30 u)
O0mas xapakTepuCcTHKAa HeMeTAJJIOB: MoJjoxeHue B Ilepumonnueckoil cucTeMe XUMHYECKUX
anemenToB J[. . MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHMSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTpULaTeIbHOCT (D0) Kak
Mepa «HeMeTaUIMYHOCTHY, psag 0. Kpucraminyeckoe cTpoeHHe HEMETAJUIOB — IPOCTBIX BEIIECTB.
Amnorponus. ®Pusnueckue cBoWcTBA HeMETAIOB. (OTHOCUTENBHOCTh MOHATUM «METaD» U
«HEMETaJD».
Bonopoxa. Ilonoxenne Bomopoma B Ilepuomnueckont cucrtemMe xumuueckux siemeHToB J[. .
MenneneeBa. CtpoeHue aroma U MojekyJsbl. Du3nueckue U XUMHUYECKHUE CBOMCTBa BOJOPOJA, €ro
IIOJIyYE€HUE U IPUMEHEHHE.
Bopa .Ctpoenue monexyinsl. Bonopognas xumudeckast cBsi3b. @usnueckne CBOMCTBA BOABI. AHOMAINU
cBOMcTB BOJbL. [ npodunsHbie U ruipodoOHbIe BemecTBa. XUMUYECKHe cBoWcTBa Boabl. KpyroBopor
BoAbl B mpupone. Bopoounctka. Anspanus Bonbl. bbiTOoBble (QUIBTPH. MMHEpaNbHBIE BOJBI.
JlctunnupoBaHHas BOJa, €€ MOJyUYEHUE U IPUMEHEHHE.
OO0mas xapakTepucTHKA raJoreHoB.
Crpoenue atoMoB. [IpocThie BelecTBa 1 OCHOBHbIE COETUHEHUS TaJIOT€HOB, UX CBOMCTBA.
Kpatkue cBenenust o xmope, Opome, ¢rope u Hozae. [IpumeHeHne rajgoreHOB U WX COCIUHEHUU B

HapOJHOM XO35IUCTBE.



Cepa. CtpoeHue aToma, aJuIOTPOIIHS, CBOMCTBA U TPUMEHEHHE poMOndecKkoil ceprl. Okcuabl cepol (1V)
n (VI), ux nomyuenue, cBoiictBa u npuMmeHeHue. CepHas KHUCIOTa U €€ COJM, UX IPUMEHEHUE B
HapOAHOM X03siicTBe. [I[pOM3BOACTBO CEPHOM KUCIOTHI.

A3zot. CTpoeHue atomMa M MOJIEKYJbl, CBOMCTBA MPOCTOro BellecTBa. AMMHUAK, CTPOEHUE, CBOICTBA,
noxydyeHue u npumeHenue. Com aMMOHHUsI, UX cBokcTBa U mpuMeHenne. Okcuabl azota (I11) u (IV).
A3OTHast KUCIIOTa, €€ CBOMCTBAa M mpuMeHeHHe. HuTpaTsl U HUTPHUTHI, po0ieMa UX COJEpKaHHUS B
CEeNbCKOXO035CTBEHHOW POAYKIUH. A30THBIE y100pEeHUSI.

®ocdop. CtpoeHue aToMa, aJUIOTPOIHUS, CBOMCTBA OENIOro U KpacHoro gocdopa, ux npuMeHeHHe.
OcHoBHble coequnenus: okcua Gocdopa (V) u oprodochopnas kucinota, pocdarsl.

docdopubie yaoOpeHuHs.

Yraepoa. CtpoeHue atoma, ajuIOTPONUs, CBOMCTBA MoAuUKanuii, npuMmeHenne. OKCUIbI yriepoaa
(IT) u (IV), ux cBoiictBa u npuMmenenue. KapOoHaThl: KaJbIUT, COJA, MOTAIIl, UX 3HAYEHUE B IPUPOJE U
KU3HU YETIOBEKA.

Kpemunii. CtpoeHue aromMa, KpUCTaLIMYECKUII KpEMHUM, €ro cBoicTBa U INpuMmeHeHue. Oxcua
kpemuus (IV), ero npupoansie pasHoBUAHOCTU. CHUIIMKATHI. 3HAUEHUE COCTMHEHUN KPEMHUS B KUBOI
1 HeXXuBOU npupojie. [loHsATHE 0 CUITUKATHON MPOMBIIUIEHHOCTH.

JdeMoHcTpanum.

OOpa31pl raloreHOB — TPOCTHIX BEMIECTB. B3anMoneiCTBHE TralloreHOB C HATPHEM, C aTIOMUHHEM.
BriTecHenue xjiopoM Opoma WM M0Jia U3 pacTBOPOB MX cojiei. B3aumosencTBre cepbl ¢ MeTaIaMH,
BOJOPOJIOM U KHUCIOpOIOM. B3ammonelcTBHE KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCIOTBHI C MEJBIO.
[Tornomenue yriaem pacTBOPEHHBIX BELECTB WM ra3oB. BoccTaHOBIEHHE MU U3 €€ OKCHIA YITIEM.
OO0pa3iel MPUPOIHBIX COSAMHEHUH XJIopa, cephl, pochopa, yriepoaa, kpemuus. OOpasibl BaKHEUITHX
JUTsl HAPOJTHOTO X035IHCTBA CYb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, hochaToB. OOpasIbl CTEKIIA, KEPAMUKH,
LIEMEHTA.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

20. Tlonyuenune u pacno3zHaBanue Bojopoza. 21. MccrnemoBanue moBEepXHOCTHOTO HATSKEHUS BOJIBI.
22.PacTBOopeHue epMaHTaHaTa Kajlis Wi MEIHOTO Kynopoca B Bojie. 23. ['uaparaiiust 06€3BOKEHHOTO
cynbdara menu (II). 24. M3roToBieHne rurcoBOro oTneyarka.

25. O3HaKOMJIEHHE C KOJIIEKIMEeH ObITOBBIX (pUILTPOB. 26. O3HAKOMIIEHHE C COCTAaBOM MHHEPaIbHON
BOJIbl. 27. KauecTBeHHas peakiysi Ha rajJoreHua-uoHsl. 28. [lonydeHne u pacro3HaBaHUe KUCIOpPOAA.
29. Topenue cepbl Ha Bo3ayxe u B kuciopojae. 30.CBoiicTBa pa30aBIeHHOW CEpHOW KHUCIOTHL 31.
Wzyuenune cpoiicTB ammuaka. 32. Pacno3naBanue coseit amMonus. 33. CBoiicTBa pa30aBlieHHOMH
a30THOM KUCIOTHL. 34. B3anMmozelicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCIIOTHI C Mefbo. 35. ['opeHne

dbocdopa Ha Bo3ayxe U B Kucioposae. 36. PacosnaBanue docdartor. 37. ['opeHue yriist B KUCIOPOJIE.



38. IlomyueHue yrojapHOM KHCIOTHI M u3ydeHHe ee cBoucTB. 39. Ilepexom kapOoHaToB B
THJIPOKAapOOHATHI.

40. Paznoxxenue runpokapOonara Harpus. 41. [lomyyeHne KpeMHEBOW KHUCIOTHI M H3yYeHHUE €€
CBOMCTB.

IpakTnyeckas padora Ne3 «PemieHne 3xKcriepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4 1o TeMe «[loarpynmna rajioreHosy
IIpakTnueckas padora Ne 4 «Pemienue skcriepuMeHTAIbHBIX 3a/1a4 110 Teme «lloarpynmna kucinopoga»
Tema 4. O60011eHHe 3HAHUI 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM HIKOJIbI.

IloaroroBka k urorosoii arrecrauuun ('NA) (7 4.)



3. TemaTnueckoe INIAHUPOBAHME ¢ YKAa3aHUEM KOJIUYECTBA YaC0B,

OTBOJIUMBIX HA OCBOCHHE KAKIO0H TEMBbI
8 kiacce

Ne Tema ypoka KouJ.
4acoB
BBEJEHUE (4 YACA)
1 ITpenmer xumun. Beniectsa 1
2 [IpeBparienue BemecTB. Poiab XUMUM B )KU3HU YeJIOBEKA. 1
3 3HaKu XUMHUYECKUX anemMeHToB. Taomuma JI.1. Menneneena 1
4 Xumugeckre (opMyiibl. OTHOCHUTENBHBIC aTOMHBIC I MOJICKYJISIPHBIC MAcCCHI. 1
MaccoBasi 105151 3J1eMeHTa B COeAMHEHUU
TEMA Nel ATOMbBI XUMHWYECKHUX DJIEMEHTOB (10 YACOB)
5 OCHOBHBIE CBE/ICHUSI O CTPOECHUU aTOMa. 1
CocraB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI K HEUTpOHBI. M30TOmBI
6 OnekTpoHbl. CTpOCHHE 3JEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 1
Ne 1-20 B Tabmune [I. 1. Menaeneena
7 [Teproauueckuii 3aKOH U 1
NepUoNYEcKas cucteMa XuMuieckux snementoB J{.M. Menzaeneesa.
8 MerTanminueckue 1 HeMEeTaJUTMYECKUE CBONCTBA 3JIEMEHTOB. 1
V3MeHeHne CBOMCTB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB TI0 TPYIIaM M IIEPHOAaM
9 Wonnas cBsizb. (Vpox modenuposanuis) 1
10 KoBasieHTHasT HemonsipHass XUMHYECKas CBS3b. 1
11 KoBanentnas [losnsipHass xumudeckasi CBsi3b. DJIEKTPOOTPUILIATEILHOCTD. 1
12 Mertajutnyeckasi XMMUYECKasi CBS3b. 1
13 O0600111eHIE ¥ CHCTEMATU3ALMSA 3HAHUN 0 XUMHUYECKHAX JJIEMEHTAX. 1
14 Kontpoabnasi padora Nel « ATOMBI XUMHYECKUX JICMEHTOBY 1
TEMA Ne2 ITPOCTBIE BEHIECTBA (6 YACOB)
15 [IpocThie BemiecTBa - METaJLIbI. 1
16 [IpocTeie BemecTBa - HEMETAIIIBL.  AJIIOTPOIHUS 1
17 KonuuectBo BemiecTBa.(Vpok pewenus 3adau) 1
18 | MonsipHblii 00b€M ra3oB. 3akoH ABorajipo 1
19 | PemeHue 3a7a4 C HCIIOJIb30BAHUEM MTOHITHIA «KOJUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS 1
Maccay, «MOJIIPHBIN 00bEM», «IUCI0 ABOTAAPOY.
20 OO6o0menne u  cucteMaTu3alus 3HaHuM 1Mo Teme «[IpocTeie BerecTBay. 1
Camocmosmenvuas paboma
TEMA Ne 3 COEJJUHEHUSA XUMNWUYECKHUX DJIEMEHTOB (14 YHACOB)
21 Crenenp OKHCIIEHUS. 1
OcHOBBI HOMEHKJIATYpbl OMHAPHBIX COCMHEHUN. (Mnmezpuposannwiii ypok)
22-23 | Oxcunpl. Jleryurie BOJOPOJIHBIE COETUHEHUSL. 2
24-25 | OcHoBaHus. 2
26-27 | Kucnotsl: cocTaB, HOMEHKJIATYypa. 2
28-29 | Conm KaK MPOM3BOIHBIE KMCIOT M OCHOBAHUH 2
30 | AMopdHBIC U KPUCTAUIMISCKUE BEIECTBRA. 1
31 | Yucrsie BemecTBa U cMecu. MaccoBasi 1 00beMHast T0JIM KOMIIOHEHTOB B CMECH 1
32 Pemenne pacuéTHbIX 3a/1a4 Ha HAXOKJIEHNUE MAaCCOBOW M 0OBEMHOM JTOJIeH cMecH 1
33 O000meHNEe U CUCTEMATU3ALUA 3HAHUM 10 TEME 1
«CoeHeHUsT XUMUYECKUX DJIEMEHTOBY
34 | KontpoabHasi padora Ne 2 «CoeiMHEHHs] XUMHYECKUX 3JEMEHTOBY 1
TEMA Ne4d UBMEHEHUSA, TIPOUCXO/JSALINUE C BEHIECTBAMU
(12 YACOB)
35 ‘ dusnueckue sBIeHUA. Pa3nenenue cMeceit 1




36 | XuMuyeckue sSIBJICHUs. YCJOBUS U NMPU3HAKUA MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKIHii 1

37 | 3aKOH COXpaHEHHUs MACCHI BEIIECTB. XUMHUUYECKUE YPABHCHMSI. 1
38 | Peakuum paznoxeHusl. 1
[ToHsITHE 0 CKOPOCTH XMMHYCCKOM PEaKIMK U KaTaIH3aTopax
39 | Peakuuu coepmuenus. llenouku mepexomos 1
40 Peakiun 3amemnienus. Psg akTHBHOCTU METAaJIOB 1
41 Peakiuu oomena. Ilpasuiio beprosuie 1
42 Tunel XUMHUYECKUX peakluid Ha IPUMeEpPEe BObBI 1
43 | Pemenue 3a/1a4 1o XMMHYECKUM YpaBHEHHSI HA HAXOXKJICHHE KOJTMYECTBA MACChI U 1

00BEMa BellecTna.

44 | Pemenue 3a1a4 1o XMMUYE€CKUM YPaBHEHHSIM Ha HAXO0XKJICHUE MACChI MM 00BEMa 1
IIPOYKTa PEaKLUH 110 U3BECTHON Macce Win 00bEMY UCXOTHOTO BEILIECTBA,
COJEeprKalIero MPUMECH.

45 O06001mIeHre ¥ cUCTeMaTH3aIys 3HaHUui 110 TeMe «I3MeHeHUsI, TPOUCXOISIINE C 1
BEIIECTBAMH.
46 Kountpoannasi pa6ora Ne3 «/I3MeHeHus, TPOUCXOISIITNE C BEIIECTBAMI) 1

TEMA Ne 5 IPAKTUKYM 1 IPOCTEMIIUE OMEPALIMU C BELLIECTBOM (3 UACA)

47 | IlpaBuia TeXHUKH O€30IaCHOCTH MPpHU paboTe B XUMUYECKOM KabuHete. JlabopatopHoe 1
obopynoBanue u obpamienrne ¢ HUM. OUNCTKA 3arps3HEHHON TTOBAPEHHOM COJIH

48 [Ipr3HaKy XUMHUYECKUX PEAKLIUIA 1

49 | IIpuroToBneHue pacTBOpa caxapa v onpeaeseHre MaCCOBOM JIOJIM €ro B pacTBOPE 1

TEMA Ne 6 PACTBOPEHME, PACTBOPBI, CBOMICTBA PACTBOPOB DJIEKTPOJIUTOB

(17 YACOB)
50 | PactBopenue. PacTBOPUMOCTD BEIIECTB B BOJIE. DJIEKTPOJIMTHUCCKAS TUCCOIIMAIIHSL. 1
51 | OcHOBHBIE TIOJIOKEHHSI TEOPUU DIEKTPOIUTUUECKOM TUCCOIHAIIH. 1
VoHHbIC YpaBHEHUS peaKIUu
52-53 | Kucnotsl: knaccudukanus u cBorictBa B cBere TOJ 2
54-55 | OcHoBaHusi: kiaccugukaiys u cBoiictsa B cBete TO/L 2
56 Oxcupl KitacCH(UKAIWsI U CBOMCTBA 1
57-58 | Comm: xmaccudukanus u cBoiictBa B cBere TO]] 2
59-60 | I'eneTndeckas CBsi3b MEXKJy KJIaCCAaMH HEOPTaHMUECKUX COSTMHEHUH. 2
61-62 | OKMCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTEJbHBIE PEAKIIUH. 2
63 | CpolicTBa BenecTB N3yueHHBIX KitaccoB B cBere OBP. 1
64 | OGo6menne u Cucremaruzanus 3HaHUi 1o TeMe «PactBopenue. PacTBopbl. 1
CBoiicTBa pPacTBOPOB  DIIEKTPOIUTOBY
65 | O0oOmmeHne n cucremMaTu3anys 3HaHUH 3a Kype 8 kiacca 1
66 | UToroBasi KOHTpPOJIbHasi padoTa Ned 1
TEMA Ne7 Ipaktukym 2 CBOMCTBA PACTBOPOB DJIEKTPOJINTOB
(2YACA)
67 CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAHMH, OKCHJIOB U COJICH. 1

68 | PemeHne SKCcriepuMEHTAIBHBIX 33184 1




9 kiacce

Ne

‘ Tema ypoka ‘ KoJ. yac

BBenenue. Oﬁlllaﬂ XaApPaKTEPUCTUKA XUHMHYECCKHUX 3JIEMECHTOB U XUMHYECCKUX peammii.

Ilepuoauyeckuii 3aK0OH M MEPHOANYECKAS cCUCTeMa XUMHUYecKuXx djieMmeHToB . . MenaeseeBa.

(10 yacoB)
1 XapakTeprucThKa XUMHUYECKOI0 3JIEMEHTa Ha OCHOBAaHMU €ro nojoxenus B [ICXO 1. 1
W. MenpeneeBa
2-3 CBolicTBa OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU AJIEKTPOIUTUUECKOM 2
JIMCCOLIMAIIMU ¥ OKUCIICHHSI- BOCCTAHOBIICHHS
4-5 AMdoTepHbIE OKCUIBI U THAPOKCH]IBI 2
6 [Tepuonnueckuii 3akoH u [lepuonnueckas cucrema /1. 1. MenneneeBa B cBeTe 1
YYEHHUS O CTPOCHUHU aTOMa
7 Knaccudukanus XMMHYECKUX PEaKIUN MO Pa3JIMYHBIM MPU3HAKAM. 1
8 [TonsiTvie 0 CKOPOCTU XMMHUYECKOM peakluu. 1
Karanusatopsl
9 O06o06menne U cucTemMaTu3anys 3HaHui o Teme «Beenenne. OOmas xapakTepucTuka 1
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB M Xxumuueckux peakuuid. I1. 3. u I1. C. X.D.
J. . MenaeneeBa»
10 KonTposbnas paGoraNel nmo teme «Beaenne. O01ias xapakTepucTuka 1
XUMUYECKHX AJIeMEeHTOB 1 xumuueckux peakuwuit. [1. 3. u I1. C. X.D.
JI. 1. MeHaeneeBay
Tema 2. Metasubl (21 yac)
11 [Tonoxenue anemMeHTOB-MeTAILIOB B [lepuoanueckoii cucreme 1
J1. . MenneneeBa 1 0COOEHHOCTH CTPOSHHS HX aTOMOB
12 ®dusnueckue cBoiicTBa MeTauioB. CIuiaBbl 1
13 XUMHUYECKUE CBOWCTBA METAIIJIOB 1
14 Mertasuibl B ipupoje. O6umie crnocoObl UX MOTyUSHHSI 1
15-16 | Pemenue pacueTHBIX 33J1a4 C MOHATHEM MAcCOBas JIOJsI BRIXO/IA TIPOJIYKTA 2
17 [TonsiTHE O KOPPO3UH METAJIIOB 1
18 [IlenouyHble MeTAJLIBI: O0LIAsl XapaKTEPUCTUKA 1
19 CoenuHeHus EN0YHbIX METaJLIOB. 1
20 [Ile109HO3eMeNTbHBIC METAJUIBI: 00IIast XapaKTePUCTHKA. 1
21 CoennHeHus EeN0YHO3EMETbHbBIX METAIIJIOB 1
22 AJIOMUHUHN — IepeX0IHbIN d1eMeHT. [lonyueHnue u npuMeHeHHe aTFOMUHUS 1
23 dusnyecKue U XUMHUUECKHE CBOMCTBA AJIFOMUHUSI. 1
24 CoennHeHNs ATIOMUHUSL — OKCHJI U THAPOKCH, X aM(OTEpHBIH XapakTep. 1
25 Ilpakmuuecxas paboma Nel «Ocy1iecTBICHUE IETIOYKH XUMHUYECKUX TTPEBPAILICHUI) 1
26 XKenezo —snement VIII rpynmnsl mo6o4HOM NOATPYIIIBL. 1
Pur3nyecKue 1 XMMHUYECKHE CBOMCTRA kene3a. HaxoxaeHue B nmpupoJe.
27-28 | CoenuHeHus xenesa +2,+3 UX Ka4eCTBEHHOE OIpe/IeTICHHeE. 2
I'enetnueckue psasl Fe "2 u Fe 2.
29 Ipaxmuyeckas paboma Ne2 «IlonydeHne U CBOMCTBA COETMHEHUN METAIIJIOB) 1
30 O060061eHne 3HaHui o Teme «MeTamab 1
31 KontpoJubHas padora Ne2 mo reme «MeTauiibDy 1
Tema 3. Hemerauinl (30 yacoB)
32 OO01ast XapakKTeprCTHKa HEMETAJIIOB 1
33 OO0ure xuMHUYEeCKHe CBOMCTBAa HeMeTallI0B. HemeTansisl B MpUpo/ie U CriocoObl UX 1
MOJTyYCHUS
34 Bonopon 1
35 Boga 1
36 ["ajoreHbl: 00mIasi XapaKTepPUCTHKA 1
37-38 | CoeguHEeHHUS raJIOTEHOB. 2




39 [Tomyuenue ramorenoB. buonorudeckast posiab ¥ IPUMEHEHHUE TAJIOTEHOB U UX 1
COCIMHEHUNI
40 Ilpakmuueckas paboma Ne3 «Pemenune sKCIIepUMEHTAIBHBIX 33124 110 TeMe 1
«lloarpymnma rajgoreHoB»
41 Kucnopon 1
42 Cepa, ee huznyeckre 1 XMUMHUYECKHUE CBOMCTBA 1
43 CoeuHeHus cephl 1
44-45 | Cepnas kucnota [logydeHne u mpuMeHEeHHe CEPHOM KUCITOTHI 2
46 Ilpakmuueckas paboma Ne 4 «Peuienne sKCIepUMEHTANBHBIX 3a/a4 110 TeME 1
«lloarpynmna kuciopoay
47 A30T U ero cBOWCTBa 1
48 AMMHAK U €70 COeJUHEHHUS. 1
49 Oxcuipl a3ota 1
50-51 | A30THas KUCJIOTa KaK AJICKTPOJIUT, €€ MPUMECHECHHE 2
52 ®dochop. Coenunenus pocdopa. 1
53 Yrnepon 1
54 Okcuipl yriepojaa 1
55 YroapHas KUCIOTA U €€ COJIN. 1
56 JKecTkocTh BOJIBI M1 CLIOCOOBI €€ YyCTPAaHCHHMS. 1
o7 Kpemuuii. Coeaunenus kpeMHus. CunmkaTHasi IPOMBIILIEHHOCTh 1
58 Ilpaxmuueckas paboma Ne5 «Ilonyuenune, coOnpaHue U pacrno3HaBaHUE ra30By» 1
59-60 | O0oOwmenue mo teme «HeMeTamisny 2
61 KonTposbHnas padora Ne3 no teme «Hemeraniib» 1
Tema 5. O60011eHHe 3HAHUI 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IToaroroBka x uroropoii arrecrauun (I'NMA) (7 4.)
62 ITepuonnueckuii 3akon u [lepuonuueckas cuctema [. . Menneneena B cBeTe 1
TEOPUHU CTPOCHHS aToMa
63 Knaccudukanmsi XuMHUUECKUX PEakIMi 10 Pa3IuYHbIM MPU3HAKAM. 1
64 CBolicTBa HEOPraHUYECKUX BEILIECTB 1
65 ['eHeTHYECKHUE PsIbI METAJIIA, HEMETAJIIA M TEPEXOHOTO MeTalljia 1
66 KontponsHas padora Ne 4 1
67-68 | Pemenne A 2
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